
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
µÅÎÇÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÍÎÇÕÍË, ÅÆÇ ÑÐË ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ËÔÕÑÚÐËÍÂ àÐÇÓÅËË Ë ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓâÆÂ ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË. ªÊ àÕËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐÞ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ (±³), ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ËÊ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ
ÇÆËÐËÙ ì ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ±³
ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÕÔâ Ô ËØ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß ×ÖÐÍÙËâ ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ±³, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔ-
ÕË ÍÎÇÕÑÍ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ´ÂÍËÇ ±³ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÄÐÇÛÐÇÌ
ÔÓÇÆÑÌ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆËÕ ÔÄÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ Ä ÕÑÐÍÑÌ ËÏÏÖÐÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÇ ÃÂÍÕÇÓËË (ÔÇÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË),
ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÎÇÕÍË Ô ÃÂÍÕÇÓËÑ×ÂÅÂÏË
(×ÂÅÑÄÂâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÍÎÇÕÍË) Ë Ô ÕÍÂÐâÏË
ØÑÊâËÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËØ ÂÍÕÂØ.

¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ±³ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕâÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, Â ÑÐÂ,
Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ), ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ, ËØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-

ÕÇÎßÐÑÔÕßá Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË Ë ÕËÒÑÏ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏË ÊÄÇÐßâÏË. ¦ÔÎË ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ×ÂÍÕÑÓÂ ì ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄì
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ±³, ÐÑ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÃÇÎÍÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ì ÕËÒ ÏÇÉÏÑ-
ÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÄâÊË ì ÔÄÑÌÔÕÄÇÐ ÕÑÎßÍÑ ±³. °Ð ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕßá ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ö ØËÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¯ÂÎËÚËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ ÏÇÉ-
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÚÕÑ ÄÇÆÇÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá
ÔÎÑÉÐÑÌ (ÚÂÔÕÑ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÌ) ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË Ë ÄÑ ÏÐÑÅÑ
ÓÂÊ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ±³, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÇÅÑ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÐÂÃÑÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

¥ÓÖÅËÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ, Ä ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖáÜËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÃÑÅÂÕÑÅÑ ÂÔÔÑÓÕË-
ÏÇÐÕÂ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÇÆËÐËÙ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÙÇÒß ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÂ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÄÔÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂ-
ÊËÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÚÇÕÞÓßÏâ ÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÂÏË, Â ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÃÇÎÍÑÄ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 12 ë 15, ÕÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ
±³ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÔÑÕÐÇÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.

³ÓÇÆË ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ±³, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÑÔÑÃÞÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ±³ ÄÐÇÛÐÇÌ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ. ¥Îâ ÏÐÑÅËØ ËÊ ÐËØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. °ÐË âÄÎâáÕÔâ
ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÎËÒÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ (­±³),1 ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔ-
ÕË ÍÎÇÕÍË ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÂÍÕÇÓËË. ­ËÒÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÎËÒËÆÐÑÌ ÚÂÔÕË (ÎËÒËÆÂ ¡), ÄØÑÆâÜÇÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ
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ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÍÎÇÕÍË, Ë ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ
ÙÇÒË, ÍÑÕÑÓÂâ ÚÇÓÇÊ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞÌ äÍÑÓã) ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÂ Í ÎËÒËÆÖ. ±ÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÂâ ÙÇÒß
ÄÞØÑÆËÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÎÇÕÍË Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÒÓËÍÂ-
ÔÂÇÕÔâ Ô ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÑÌ, ÑÃÓÂÊÖâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÇÎÍÂÏË ÖÐËÍÂÎß-
ÐÞÌ ÓËÔÖÐÑÍ äÏÇÏÃÓÂÐÐÑÌ ÏÑÊÂËÍËã, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

±ÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ ÄÐÇÛÐÇÌ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ âÄÎâáÕÔâ
ÔÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÐÕËÅÇÐÂÏË ÃÂÍÕÇÓËË Ë ÑÃÞÚÐÑ ÐÑÔâÕ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÃÎÑÍ-ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎËÛß Ä
ÓÇÆÍËØ ÔÎÖÚÂâØ âÄÎâáÕÔâ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË, Â ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÑÎËÅÑ-ÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÍÂÉ-
ÆÑÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÕ 2 ÆÑ 8 ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÇÆËÐËÙ.2

®ÑÉÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ O-
ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÒÓË ÕÂÍÑÌ ÃÎÑÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏ ÄÞÛÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ì ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËá
ÏÇÉÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ë ÃÑÎßÛÑÏÖ ÐÂÃÑÓÖ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ (Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ±³) ÑÅÓÑÏÐÑ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÇÔâÕÍË ÕÞÔâÚ (ÆÂÉÇ Ä
ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÊÄÇÐßâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÕÓÇØ-
ÚÇÕÞÓÇØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ).

¯ÖÉÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ±³ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÌ Ë
ÉËÄÑÕÐÑÌ ÍÎÇÕÍË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÊ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ,
±³ ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÜËØÔâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä àÕËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂØ. ±ÑÉÂÎÖÌ, Ô
ÕÂÍËÏ ËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÏÑÅÖÕ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÂÐÕË-
ÃËÑÕËÍË, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÓâÆ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ.

¢ËÑÔËÐÕÇÊ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐ. £ÞâÔÐÇÐÞ ÒÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ËÊ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ, ÚÕÑ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÒÓÑâÔÐËÎÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ
ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÙÇÒË O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ ºËÃÂÇÄÂ.3

¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËáÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ËÎË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, Õ.Ç. ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÐÑÔËÕ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ±³. °ÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÚÇÕÍÑ àÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÏÇÔÕÑ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÙÇÒË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ.

´ÂÍËÏÓÇÆÍËÏËÎË ÆÂÉÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏÏÑÐÑÏÇÓÑÏÏËÍÓÑÃ-
ÐÑÅÑ ±³ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÐÇÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. £ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ àÕÑ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ, ÆÇÊÑÍÔËÅÇÒ-
ÕÑÊÞ, ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÂ, ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑÐ-
ÖÎÑÊÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. ¯ÂÓâÆÖ Ô
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË O- Ë N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÏË O-ÏÇÕËÎÑÄÞÏË
à×ËÓÂÏË, Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ O- ËÎË N-ÂÙËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ ÅËÆÓÑÍÔË- ËÎË ÆËÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË. ¥ÓÖÅËÏ ÕËÒÑÏ ÓÇÆÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
âÄÎâáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏËÆÞ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÑÔÕÂÕÍÂ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ. £
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ äÐÇÖ-
ÅÎÇÄÑÆÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏËã. ®ÑÐÑÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ

ÕÂÍËÇ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ O- Ë N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ, Ë ÚËÔÎÑ ËØ ÃÞÔÕÓÑ
ÓÂÔÕÇÕ. ªØ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ Ë ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË
âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÑÃÛËÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÕÓÑÇÐËâ, ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ
Ë ÒÖÕÇÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ (Ë ËØ
ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ), ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ O-ÂÐÕËÅÇÐ-
ÐÞØ ±³, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÇÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂ-
ÐËâ ÑÔÐÑÄ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ØËÏËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ Ä ÙÇÎÑÏ.
¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÐÑÄÞØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËâØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÒÓËÄÇÎË Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ
ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË Ë ÔÕÇÓÇÑØËÏËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ Í ÑÕÍÓÞÕËá
ÓâÆÂ ÐÑÄÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÚÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÐÑÄÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ¥ÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÑÃÑÅÂÜÇÐËá ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÓÔÇÐÂÎÂ
Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ àÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÎÖÉËÎË
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏË ÏÑÆÇÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËá ØËÏËÚÇÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÒÓÑÃÎÇÏÞ; ÑÐ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ, ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÑÄÞØ ÓÇÆÍËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ËÎË ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÇÆËÐËÙ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ±³. £ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ
ÑÃ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ËÎË ÃÎËÊÍËØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³, ÐÇ ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÏ ±³ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ±ÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ.
´ÂÍÑÌ ÔËÐÕÇÊ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎÔâ Ô ÙÇÎßá ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ËØ
ÔÕÓÑÇÐËâ ËÎË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÂÎÑÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ËÎË ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÐÂÖÚÐÞØ ËÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ
ÊÂÆÂÚ. ±ÓË àÕÑÏ ËÊ ÑÃÛËÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÄÞÃÓÂÐÞ ÎËÛß ËÏÇáÜËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÎË
ÐÑÄÞÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÖÆÑÃÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ.

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ÔÂÏËØ ±³, Ä ÍÑÕÑÓÞÇ ÄØÑÆâÕ àÕË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÃÊÑ-
ÓÑÄ 2, ÅÆÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ Ë ÄÑÒÓÑÔ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâ Ë ÕËÒÂ ÔÄâÊË ÕÂÍÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË.

£ ÓÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÔÕÂÕßâØ 4 ë 6, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÞØ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÏ ±³, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÂÔÒÇÍÕÞ.

II. °ÃÜËÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ Ñ ÄÞÆÇÎÇÐËË,
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÎË ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÆÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÄÞÆÇÎâáÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (ÍÂÍ ÕÂÍÑÄÑÌ), Ä ÄËÆÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÇÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÙÇÕÂÕÂ) ËÎË Ä
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÄËÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ). °ÆÐÂÍÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÚÂÔÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÂÏÑÅÑ
±³ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ±ÓË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËË ±³ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ±³ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÚÂÔÕÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÏ
ÔËÅÐÂÎÂÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®².

800 ¯.¬.¬ÑÚÇÕÍÑÄ



1. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ÓÇÆÍËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ËÎË ËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

ªÔØÑÆÐÞÌ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÌ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËÇÌ ­±³, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÆÇÎâáÕ
àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÄÑÆÐÞÏ ×ÇÐÑÎÑÏ. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕ ÏâÅÍËÌ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ­±³ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ÄÞÆÇÎâáÕ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ, ÒÑÆØÑÆâÜËÏ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ±³ ÏÇÕÑÆÑÏ
(ÕÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ±³, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍËÔÎÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ)ç.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ±³ ËÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËâ ÇÅÑ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÆÎâ ÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ±³ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÍËÔÎÑÕÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ
ÔÏÇÔË. ¥Îâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÆÄÖØ, ÚÂÔÕÑ ÄÊÂËÏÑËÔÍÎáÚÂáÜËØ, ÖÔÎÑÄËÌ:
1) ÓÂÊÓÞÄ ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÞÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÒÓË
ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÇÅÑ ÑÕ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ë 2) ËÊÃÇÉÂÐËÇ
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ËÎË ÆÂÉÇ ÒÑÎÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÅËÆÓÑÎËÊÂ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÆÐÑ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ,
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë, ØÑÕâ ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÐÞÇ ÔÄâÊË àÕËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÓÂÊÓÞÄÂáÕÔâ ÎÇÅÍÑ, ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß
ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÔÄâÊË
ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÎË ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ Ô ÐÇÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í
ÅËÆÓÑÎËÊÖ, ÚÕÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËá ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

©ÂÆÂÚÂ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÇÜÇ ÔËÎßÐÇÇ, ÍÑÅÆÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß ÔÎÑÉÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÅËÆÓÑÎËÊ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÑÕÜÇÒÎÇ-
ÐËÇÏ, ÏÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ, ÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ ËÎË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ
ÊÂÏÇÜÂáÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¦ÔÎË ÉÇ ÔÂÏ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎß ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ä ÐÇËÊÏÇÐÇÐÐÑÏ ÄËÆÇ
Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÑÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ ì ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß Í ÍÂÍÑÏÖ ËÊ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá
ÙÇÒß, Ë ÍÂÍ ÑÐ ÃÞÎ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÇÛÂÇÏÑÌ ÊÂÆÂÚË ÖÔÎÑÄËâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ,
ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ±³, ÏÑÅÖÕ
ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÄÞÃÑÓÖ
ÍËÔÎÑÕÞ (ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÔÑÎâÐÂâ, ÔÇÓÐÂâ, ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÂâ
ÍËÔÎÑÕÞ), ÇÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ
Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÅËÆÓÑÎËÊÂ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÑÆÃËÓÂáÕ ÑÒÞÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ, ËÔØÑÆâ ËÊ ËÏÇá-
ÜËØÔâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ
ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ªÐÑÅÆÂ ÆÎâ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ËÔÍÑÏÑÅÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ Ë ÐÇ ÒÑÆØÑÆËÕß ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ. £ÏÇÔÕÑ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ËÐÑÅÆÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÂÙÇÕÑÎËÊ ì ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ±³ ÔÏÇÔßá ÖÍÔÖÔÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÐÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÔËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ØÎÑÓÐÑÌ); Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÄÞÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇ
ÒÑÎÐÞØ ÂÙÇÕÂÕÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÑÎßÄÑÎËÊ ÃÇÊÄÑÆÐÞÏ ¯F ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ
ËÎË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.8 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÐÑ ÐÇ ÊÂÕÓÂ-

ÅËÄÂÇÕ ÔÄâÊË, ÓÂÊÓÖÛÂáÜËÇÔâ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÂÏËÆÐÞÇ. °Ð, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ.

£ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÓÇÆÍËÌ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÄÞÆÇÎâáÕ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕ (ÑÃÞÚÐÑ ÆËÔÂØÂÓËÆ ËÎË ÕÓËÔÂØÂÓËÆ), ÄÍÎáÚÂáÜËÌ
àÕÑÕ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÐÂÓâÆÖ Ô ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÞÏ
ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÒÓËÏÇÐâáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË: ÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇ ËÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ) Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÒÑ ³ÏËÕÖ,9 Â Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÇÂÍÙËá
ÆÇÊÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÙÇÒß ±³.10

²ÂÔÛË×ÓÑÄÍÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÇÆÍÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕÔâ ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ Ä ±³, ÒÓËÚÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÒÑÏÑÜß ÒÓË àÕÑÏ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂ-
ÎËÊ Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ.

¥Îâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë ÍÑÓÑÕ-
ÍËØ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ËÊ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÕÇØÐËÍÂ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ Ä ÐÇÏ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÖÏÂÉÐÑÌ (¢·) ËÎË
ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (´³·), Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ËÎË ÅÂÊÑÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÄÞÃËÓÂÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÔÍÑÏÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ì Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
ËÎË ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ.

2. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÕÇÓâáÕ ÔÄÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ,
ØÑÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÔÑØÓÂÐËÎË ÔÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.
£ ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÓÂÐÇÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÖÆÂÎÑÔß
ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖÏÑÉÐÑ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÃÞÚÐÞØ ÒÓËÐâÕÞØ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ-
ÐÑÌ ØËÏËË ÒÓËÇÏÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎËÔß Ä ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ËÊÖÚÇÐËâÏËÍÓÑÃÐÞØ±³.±ÇÓÄÞÌ
ËÊ ÐËØ (ÔÏ. ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ÒÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá 11)
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÏÑÐÑ-, ÑÎËÅÑ- ËÎË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ Ä O-ÏÇÕËÎßÐÞÇ. µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇ ËØ ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ
Ë ÆÇÕÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ 9 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÂÊÓÞÄ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÂÕÑ-
ÏÂÏË, ÐÇÔÖÜËÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ËØ ÏÇÔÕÇ Ë ÐÂÎËÚËË ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ Ä
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÎâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÙÇÒË ±³ Ô ÙÇÎßá
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐÐÞÌ ±³
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÏâÅÍÑÏÖ ÍËÔÎÑÕÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËá (ÓÂÔÒÂÆ ÒÑ ³ÏËÕÖ).9

ªÊ ÆÓÖÅËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÇÊÂÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÇÊÂÙÇÕËÎËÓÖÇÕÔâ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËá ÂÊÑÕËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 10).
¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂ-
ÙËË ÙÇÒË ±³.12, 13 ªÐÑÅÆÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏË Ë ÆÓÖÅËÇ
ÓÇÂÍÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ËØ Ä ÂÐÅËÆ-
ÓÑÔÂØÂÓÂ, ÎÂÍÕÑÐËÊÂÙËâ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓ.

ç±ÓËÏÇÓÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÏÇÕÑÆËÍ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÑÚËÔÕÍË ±³ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÏÐÑÅÑÕÑÏÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË äMethods in
Carbohydrate Chemistryã. Vols I ë IX, Academic Press, New York,
1965 ë 1993.
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¥Îâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÇÅÑ Ô
ÂÖÕÇÐÕËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ËÐÑÅÆÂ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÍÂÍÑÇ-ÎËÃÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
O-ÂÙÇÕÂÕ ËÎË O-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÌ à×ËÓ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ NaBH4 Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÒÑÎËÑÎ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ Ä ÂÙÇÕÂÕ Ë
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕ ÎËÃÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô
ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ, ÎËÃÑ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÂ ÇÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ Ä ÅÎËÍÑÊËÆ, ÆÇÌÔÕÄÖâ ÐÂ ÐÇÅÑ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ (ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ ËÎË
ÑÍÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ). °ÒÓÇÆÇÎââ ÇÅÑ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÄËÉ-
ÐÑÔÕß, ÆÇÎÂáÕ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÃ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.

·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ËØ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ì
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ Ë ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔË- ËÎË ÂÏË-
ÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÂÙËÎËÓÖáÜÇÌ ÑÆÐÖ ËÊ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÄÞÆÇÎâáÕ àÕÖ ÍËÔÎÑÕÖ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË, ÒÓË àÕÑÏ ÏÇÔÕÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÎË ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÊÂÆÂÚË, ÍÂÍ, ÄÒÓÑÚÇÏ, Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÒÓÑÜÇ Ë ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÇÛÂáÕÔâ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÎßÍÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Â ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ËÎË ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÎâ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑÌ Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÌ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË. ³ËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÓÇÅËÑ-
Ë ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ØËÏËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ.
±ÓËÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÔËÐÕÇÊÑÄ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÖ, ÃÖÆÖÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÎÇÇ.

3. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ

°ÆÐËÏ ËÊ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÂØÂÓÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ. ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÒÓËÐÙËÒÞ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ 14, 15 Ë ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËØ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÑÎÑÄ 16, 17 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÖÆÂÓÂ, ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá
ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÚÂÜÇ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ÒÑÎËÑÎÑÄ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÂâ Ë ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÂâ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.

³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ËÎË ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÃÑÓÑÅËÆÓËÆÑÏ ËÎË, ËÐÑÅÆÂ, ÃÑÓÑÆÇÌ-
ÕÇÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÎËÑÎ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÂâ (ÚÂÔÕÑ Ä ÐÇÇ ÄÍÎáÚÂáÕ ÆÇÌÕÇÓËÌ,
³¯D7OH, àÕËÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ äÏÇÕÍÂã ÅÓÖÒÒÞ, ÄÂÉÐÂâ ÆÎâ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÍË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÖ).
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÎËÑÎ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ÊÂÕÇÏ Ä ÒÑÎÐÞÌ ÂÙÇÕÂÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆ-
ÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÔÑØÓÂÐËÕß ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ.

¶ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÎËÑÎÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÖÆÂÓÂ ÆÑÔÍÑÐÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ.18 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÎÇÅÍÑÔÕË ÓÂÊÓÞÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÑÎËÑÎÂØ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ ÒÓË ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÆÂÐÐÞØ

ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ±³ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 19, 20).

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÔÒÂÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÑÎËÑÎÂØ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÖÆÂÓÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÇÐ
ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÇÊÑÍÔË- Ë ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË. ´ÂÍËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÔÕÂÕÑÍ ÅËÆÓÑÍÔË-
ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ) ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÙËË ÒÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÒÖÕâÏ Ë ÎÇÅÍÑ ËÆÇÐÕË×ËÙË-
ÓÖáÕÔâ, ÒÓË àÕÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÔÍÇÎÇÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÐÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÕÇÓÇÑØËÏËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ØËÓÂÎß-
ÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÓÂÊÓÞÄ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ.®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏÇÕÓËË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÐÇ
ÆÂÎË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÄÔÇ ÚÂÜÇ
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®².

4. ³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®²

³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®² âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³. ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ Á®² ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÇÛÂÕß àÕÖ
ÊÂÆÂÚÖ, ÐÇ ÄÞÆÇÎââ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² ÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÒÑÎÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ±³ ÕÑÎßÍÑ
ËÔØÑÆâ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, Õ.Ç. ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ØËÏËË ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®² 1H Ë 13C, ÒÓËÚÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ
ÄÂÓËÂÐÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓÞ 21 ë 26). °ÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÑÃÓÇÎË
ÏÇÕÑÆËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË âÆÇÓÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ °ÄÇÓ-
ØÂÖÊÇÓÂ (Á¿°) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1H, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

³ÓÇÆË ÐÑÄÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ØËÏËË, ÐÖÉÐÑ
ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®²
13C.24, 27 ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕËÒÑÄ ÔÄâÊË Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÐ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÚÇÐß ÒÑÎÇÊÐÞÏ Ë ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÄØÑÆâÜËØ Ä ±³ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ËØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ´ÂÍ, ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ (ÃÇÊ ÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ) ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË.24 ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËË ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ äà××ÇÍÕÑÄ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâã, Õ.Ç. ÄÇÎËÚËÐÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13C Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË) ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ÙÇÒË.

5. ¥ÓÖÅËÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ

°ÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂØÂÓÑÄ,
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ. °ÐÂ ÎÇÅÍÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕßáË ÔÎÖÉËÕ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞÏ ÍÓËÕÇÓËÇÏ ÚËÔÕÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÂ, ÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ËÊÖÚÂÇ-
ÏÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ÊÂÄÇÆÑÏÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
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ÑÃÓÂÊÙÑÏ. ±Ñ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÔÖÆËÕß ÑÃ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ,
ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÊÄÇÐÑ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ; ÒÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÞÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ËÎË ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÑ
ÒÓÂÄËÎÖ ¬ÎâÌÐÂ.28

¥ÂÎÇÇ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
±³, ÃÖÆÖÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂáÕÔâ Ä ÍÓÂÕÍÑÌ ×ÑÓÏÇ ÎËÛß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ (Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞ) ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÇÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËË.

III. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä
ÔÑÔÕÂÄ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³

1. ±ÇÐÕÑÊÞ Ë ÅÇÍÔÑÊÞ

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÂÎßÆÑ-
ÒÇÐÕÑÊ Ë ÂÎßÆÑÅÇÍÔÑÊ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË
ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³. ªÊ ÅÇÍÔÑÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
D-ÅÎáÍÑÊÂ, D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ Ë D-ÏÂÐÐÑÊÂ, ËÊ ÒÇÐÕÑÊ ì
D-ÓËÃÑÊÂ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÉÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ D-ÍÔËÎÑÊÂ Ë
D-ÂÓÂÃËÐÑÊÂ.2

¡ÎßÆÑÊÞ L-ÓâÆÂ ÓÇÆÍÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³.
´ÂÍ, Ä ±³ ÆÄÖØ ÄËÆÑÄ Pseudomonas ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ L-ÍÔË-
ÎÑÊÂ.29, 30 °ÐÂ ÃÞÎÂ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (Ä ÄËÆÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÒÑÎËÑÎÂ).29 ®ÇÕÑÆÑÏ ¤¨· ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ (7)-2-ÑÍÕËÎÅÎËÍÑÊËÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
L-ÍÔËÎÑÊÞ.30

2. ¥ÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅÇÍÔÑÊ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ D-ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÚÂÜÇ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ L-ËÊÑÏÇÓÑÄ. ´ÂÍ, 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ì
L-ÓÂÏÐÑÊÂ Ë L-×ÖÍÑÊÂ ì âÄÎâáÕÔâ ÑÃÞÚÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÂÏË O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³,2 Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ D-ËÊÑÏÇÓÞ àÕËØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÓÇÆÍÑ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ ±³ ÄËÆÂ Pseudomonas Ôepacia ËÎË Ä ÄËÆÇ O-ÏÇÕËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ±³ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ªØ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËâ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß ÎËÃÑ ÓÂÔÚÇÕÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÒÑ ¬ÎâÌÐÖ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä ÓÂÃÑÕÇ 31), ÎËÃÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
¤¨· ÂÎÍËÎÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÔÒËÓÕÂÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÑÒËÔÂÐÐÖá Ä
ÓÂÃÑÕÇ 32); Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
±³ ÒÑ ËØ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² 13³ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÖ 27).

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ±³ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÃÑÎÇÇ
ÓÇÆÍËØ 6-ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊ. ´ÂÍ, 6-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÕÂÎÑÊÂ (1) ÃÞÎÂ
ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ ÒÔÇÄÆÑÏÑÐÂÆ (P. êuores-
cens,33 P. maltophilia,34 P. pseudomallei 35) Ë Ä ±³ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÛÕÂÏÏÑÄEsherichia coli.36 °ÐÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ÍËÔÎÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ±³ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¢· Ë ´³· ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ÊÂÄÇÆÑÏÞÏ
ÑÃÓÂÊÙÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ÕÇÓÒÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ.37 ¦Ç
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂÏË, ÔÒÇÍÕÓÂÏË
Á®² 1H Ë 13³, Â L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ.

6-¥ÇÊÑÍÔË-L-ÂÎßÕÓÑÊÂ (2) ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä Yersinia
enterocolitica,38, 39 ÅÆÇ ÑÐÂ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆÂ, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ ÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ±³ Y.
pseudotuberculosis, cepoÄap VB, ÅÆÇ ÑÐÂ ÄØÑÆËÕ Ä ×ÖÓÂÐÑÊÐÑÌ
×ÑÓÏÇ Ä ÃÑÍÑÄÑÇ ÑÕÄÇÕÄÎÇÐËÇ.40 ®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ËÆÇÐÕË-
×ËÙËÓÑÄÂÐ ÒÓâÏÞÏ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ÑÃÓÂÊÙÑÏ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ
ÓÂÐÇÇ ËÊ ÕÇÓÒÇÐÑÄÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ.37 ¦ÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÍ
6-ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊÞ ÒÑÆÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËË Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®²,38 Â ÇÅÑ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÃÞÎÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ.

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ 41 Ñ ÐÂÎËÚËË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³
Y. enterocolitica 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÖÎÑÊÞ (3), ÍÑÕÑÓÖá, Í ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ. ©ÂÍÎá-
ÚÇÐËÇ Ñ ÇÇ ÔÕÓÑÇÐËË ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô
ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ 37 ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ Ä ÃÑÓÂÕ-
ÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ. ¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÇÓÇÑØËÏËË 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÖÎÑÊÞ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÚËÜÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ,
ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ³¯3-ÅÓÖÒÒÇ 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ, Â ÄÇÎËÚËÐÞ
¬³³£ (J2,3=3.5, J3,4=1.5, J4,5=2.25 ¤Ù) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÅÖÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13C ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ.

³ËÐÕÇÊ 6-ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏËì ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ 6-ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÂ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÎßÆÑÊÞ.±ÓËÏÇÓÑÏÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÔËÐÕÇÊ
ÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÜÇÌÔâ D-ÓÂÏÐÑÊÞ ËÊ D-ÏÂÐÐÑÊÞ 42 (ÔØÇÏÂ 1).

a-®ÇÕËÎ-2,3-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-D-ÏÂÐÐÑÒËÓÂÐÑÊËÆ (4) ËÊ-
ÃËÓÂÕÇÎßÐÞÏ ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ NaI ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ Ä
6-ËÑÆÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 5. ¤ËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÐÂÆ ÐËÍÇ-
ÎÇÏ ²ÇÐÇâ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÔÐâÕËÇ ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÏÇÕËÎÅÎËÍÑÊËÆÖ D-ÓÂÏÐÑÊÞ 6.

®ÑÐÑÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÑÍÂ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÞ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³. °ÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ 2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍ-
ÔÑÊÞ, ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÂØ, ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ±³ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ¯ÇÕ ÐËÍÂÍËØ
ÆÂÐÐÞØ Ë Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Ä±³ 3-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ 4-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
±³, âÄÎâÇÕÔâ 4-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÓÂÃËÐÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (7), ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ
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Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÛÕÂÏÏÂØ Citrobacter (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä Citrobacter
O36 ÑÐÂ Ä ÄËÆÇ ÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆ,43 Â Ä Citrobacter ²³® 1487 ÄØÑÆËÕ Ä ÃÑÍÑÄÖá ÙÇÒß
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ 44). ®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 7 ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá, Ë ÄÞÆÇÎËÕß ÇÅÑ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ØÑÕâ ÒÑÔÎÇ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÑÎËÑÎ, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ
ÂÙÇÕÂÕÂ 8 ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ôm/Z 303 Ë
231 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÚÕÑ ÚÇÕÍÑ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ³(4)-ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÂ. ³ÕÇÓÇÑØËÏËâ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÂ 7 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯ ÔÂÏÑÅÑ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÂÕÑÏÂ ¯(4) ÒÓË
1.751(Â) Ë 1.528(Ç) Ï.Æ. ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ.
D-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ 7 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ.

3. 3,6-¥ËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ

¿ÕÑÕ ÕËÒ ÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÑÄ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ Ä ±³ ÅÓÂÏ-
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÕËÒËÚÐÞÏ ÆÎâ ±³
ÃÂÍÕÇÓËÌ ÓÑÆÂ Salmonella.2 3,6-¥ËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÃÞÎË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ÍÂÍ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ±³ ÇÜÇ ÐÂ ÊÂÓÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ Ë ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÂÎßÏÑÐÇÎÎ, ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÓâ-
ÏÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÃÂÍÕÇÓËË Ë ÇÇ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ¿ÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í 50-Ï ÅÑÆÂÏ, ËÏÇÎË ÃÑÎßÛÑÇ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. °ÐË ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÑÉËÎË ÐÂÚÂÎÑ
ÛËÓÑÍÑÏÖ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÏËÍÓÑÃÐÞØ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³.

¬ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÐÞÒâÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ 3,6-
ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË, ÄØÑÆâÜËÇ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ±³ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ì D-ÂÓÂÃËÐÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (ÕËÄÇÎÑÊÂ, 9),
D-ÓËÃÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (ÒÂÓÂÕÑÊÂ, 10), D-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (ÂÃÇÍÄÑÊÂ,
11), L-ÂÓÂÃËÐÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (ÂÔÍÂÓËÎÑÊÂ, 12) Ë L-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ
(ÍÑÎËÕÑÊÂ, 13). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÒÇÓÄÞÇ ÕÓË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ £ÇÔÕ×Â-
ÎÇÏ Ë ­áÆÇÓËÙÇÏ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ±³ ÔÂÎßÏÑÐÇÎÎ.45 °ÐË
ÊÂÐËÏÂáÕ ÏÇÔÕÑ ÃÑÍÑÄÞØ ÑÕÄÇÕÄÎÇÐËÌ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË
ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë âÄÎâáÕÔâ ËÏÏÖÐÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË,
Õ.Ç. ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 46). ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ±³
S. paratyphi ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÂÓÂÕÑÊÖ, S. typhimurium ì ÂÃÇÍÄÑÊÖ,
S. typhi ì ÕËÄÇÎÑÊÖ.2, 47 £ ÔÂÎßÏÑÐÇÎÎÂØ ÔÇÓÑÅÓÖÒÒ ¡ëD
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÂ ËÊ àÕËØ ÕÓÇØ 3,6-ÆËÆÇÊ-
ÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ.

£ ÆÄÖØ ÄËÆÂØ ÔÂÎßÏÑÐÇÎÎ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÍÑÎË-
ÕÑÊÂ,48 ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÌÆÇÐÐÂâ Ä ±³ Escherichia coli O111.49

±ÑÊÆÐÇÇ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ±³ ÆÓÖÅËØ
ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ´ÂÍ, ÄÔÇ ÒâÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ
ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ±³ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÛÕÂÏÏÑÄ Yersimia pseu-
dotuberculosis,50 ë 57 ÂÔÍÂÓËÎÑÊÂ ì Ä ±³ Vibrio cholerae O3,58

ÂÃÇÍÄÑÊÂ ì Ä ±³ Citrobacter freundi,59, 60 ÕËÄÇÎÑÊÂ ì Ä ±³
Eubacterium saburreum,61 è ÍÑÎËÕÑÊÂ ì Ä ±³ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÛÕÂÏ-
ÏÑÄ Escherichia coli.62

£ÔÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ±³. ªØ ÅÎËÍÑÊËÆÐÂâ ÔÄâÊß,
ÍÂÍ Ë Ö ÆÓÖÅËØ ÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÑÄ, ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÞÇ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ËØ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá Í ÍËÔÎÑÕÂÏ, Ë ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÑÒÓÇÆÇÎâ-
ÎÂÔß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÃÇÍÄÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 2). ²ÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÇÓËÑ-
ÆÂÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÑÎËÑÎÂ 14, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇÏ ÂÃÇÍÄÑÊÞ 11 LiAlH4. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÑÎËÑÎÂ
14 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆ ËÏÂÎÑÐÑÄÞÌ
ÂÎßÆÇÅËÆ, ÚÕÑ Ë ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ Ö
ÂÕÑÏÑÄ ³(6) Ë ³(3) ÔÍÇÎÇÕÂ ÅÇÍÔÑÊÞ.46 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÃÔÑ-
ÎáÕÐÑÌ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÂÃÇÍÄÑÊÞ, ÍÂÍ Ë
ÆÓÖÅËØ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÊÂÄÇÆÑÏÞÏË ÑÃÓÂÊÙÂÏË. ³
àÕÑÌ ÙÇÎßá ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇ-
ÎÇÌ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ.

±ÑÊÆÐÇÇ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍ-
ÔËÅÇÍÔÑÊ ÔÕÂÎÂ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ÂÙÇÕÂÕÑÄ
ÒÑÎËÑÎÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË. ¿ÕË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ËÏÇáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËá, ÖÍÂÊÞÄÂá-
ÜÖá ÐÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 15, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
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ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ O-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÂÃÇÍÄÑÊÞ, ÄÞÆÇÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÊ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³ S. typhimurium,
ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ôm/Z 175, 131 Ë 117, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ
ÐÂÎËÚËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ Ö ÂÕÑÏÑÄ C(6) Ë C(3).63

°ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ Ä ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞâÄËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÔÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ, Ë ËØ ÐÂÎËÚËÇ ÎÇÅÍÑ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®²
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ±³: ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 16.0 ë 18.0 Ï.Æ.
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ C(6), Â
ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 33 ë 40 Ï.Æ. ì ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÂ Ö
ÂÕÑÏÂ C(3).64

¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, Â ËÏÇÐÐÑ ÔÕÇÓÇÑØË-
ÏËâ ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(4), ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÚÇÕÍÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ËÊ
ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË
âÄÎâáÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÕÑÐÂÏË C(3)H2-ÅÓÖÒÒÞ
Ë ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ö ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(4). £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÑÃÜËÏË
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏË àÕË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
(11 ë 12 ¤Ù) ÆÎâ Â,Â-ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÐÇÃÑÎßÛËÇ (3 ë 5 ¤Ù) ÆÎâ Â,Ç- Ë
Ç,Ç-ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ´ÂÍ, ÆÎâ ÒÂÓÂÕÑÊÞ 10 ÑÐË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
J3a,4& J2,3a& 11 ¤Ù Ë J3Ç,4& J2,3Ç& 4 ¤Ù ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ;
ÆÎâ ÂÃÇÍÄÑÊÞ J2,3e& 4.5, J2,3a& 12, J3a,4& 3 ¤Ù. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÔÂÏËØ ±³.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒËÓÂÐÑÊÐÑÌ
×ÑÓÏÇ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ àÕË ÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÂ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ±³. ¦ÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ±³ ËÊ Yersinia pseudotuber-
culosis IB, ÅÆÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÐÂÎËÚËÇ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ Ä
×ÖÓÂÐÑÊÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.52

°ÒËÔÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ.
£ÔÇ ÑÐË ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÄÄÇÆÇÐËË ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË Ä ÅÇÍÔÑÊÞ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÕÂÍÑÌ ÔËÐÕÇÊ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎÔâ ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ±³.

ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÃÇ-
ÍÄÑÊÞ (11) ËÊ ÏÇÕËÎ-3-ÆÇÊÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÑÊËÆÂ 16 (ÔØÇÏÂ 3).65

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÎË ÒÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÕÑÊËÎÂÕ (17, R=°Ts) ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä
ËÑÆËÆ (17, R=I), ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÖÚÂÎË
ÏÇÕËÎÂÃÇÍÄÑÊËÆ 18.

®ÇÕËÎÂÃÇÍÄÑÊËÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ Ë ÒÓâÏÞÏ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÕÑÊËÎÂÕÂ 17 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiAlH4. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÄÇÎÑÊÞ (9) ËÊ 3-ÆÇÊÑÍÔË-
ÏÂÐÐÑÊËÆÂ Ë ÒÂÓÂÕÑÊÞ (10) ËÊ 3-ÆÇÊÑÍÔËÅÎáÍÑÊËÆÂ.66 ±ÑÊÉÇ
ÔËÐÕÇÊ ÒÂÓÂÕÑÊÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÓâÏÞÏ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ
ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ³(6) 3-ÆÇÊÑÍÔËÅÎËÍÑÊËÆÂ.67

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎÂÔß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔËÐÕÇÊÂ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÎË ÃÞ ÒÑÎÖÚÂÕß ËØ Ä ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ (ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ Ë ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ). ¯ËÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔØÇÏÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓÇØ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÂÉÐÞØ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ 68 ì ÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕËÄÇÎÑÊÞ, ÒÂÓÂÕÑÊÞ Ë ÂÃÇÍÄÑÊÞ ì ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ì ÏÇÕËÎÅÎáÍÑÊËÆÂ 19 (ÔØÇÏÂ 4).

³ ÙÇÎßá ÔËÐÕÇÊÂ ÂÃÇÍÄÑÊÞÏÇÕËÎ-a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆ 19
ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä 4,6-O-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 20 Ë ÆÂÎÇÇ Ä
ÇÅÑ ÆËÃÇÐÊÑÂÕ 21. ±ÑÔÎÇ ÔÐâÕËâ ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆËÑÎ
(22, R=¯) ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä 4,6-ÆË-O-ÕÑÊËÎÂÕ (22, R=Ts),

ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÄÂÎÂ 6-O-ÕÑÊËÎÂÕ
3,4-ÂÐÅËÆÓÑÔÂØÂÓÂ 23. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÐÅËÆÓÑÔÂØÂÓÂ
LiAlH4 ÒÓÑÕÇÍÂÎÑ Ô ÓÇÅËÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÍÓÞ-
ÕËÇÏ àÒÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÑÏ
O-ÕÑÊËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÏÇÕËÎßÐÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÂÃÇÍÄÑÊÞ 18.

£ ÔËÐÕÇÊÇ ÕËÄÇÎÑÊÞ ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 20 ÒÑÆ-
ÄÇÓÅÂÎÑÔß ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑØÑÆËÎÑ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÆÂÄÂâ 2-O-ÕÑÊËÎÂÕ 24. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä
2,3-ÂÐÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 25, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiAlH4

ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÑÔß Ä 3-ÆÇÊÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 26. ±ÑÔÎÇ ÔÐâÕËâ
ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(6) ÕÓËÑÎÂ (27, R=H),
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÕÑÊËÎÂÕ (27, R=Ts) ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË Ë
ÄÞÆÇÎâÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÕËÄÇÎÑÊÞ 28.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÏÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÂÓÂÕÑÊÞ 30 ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ 19 ÕÓË-
ÃÓÑÏËÏËÆÂÊÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂ (ÔÓ.69) Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÆËÃÓÑÏËÆÂ 29 ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎË-
ÊÑÏ ÐÂÆ ÐËÍÇÎÇÏ ²ÇÐÇâ ËÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Bu3SnH Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÂÊÑ-N,N 0-ÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕÓËÎÂ.

ªÊÄÇÔÕÇÐ ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔËÐÕÇÊ 70 ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÂÔÍÂÓËÎÑÊÞ 33 ËÊ L-ÓÂÏÐÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 5). ®ÇÕËÎ-2,3-O-
ÃÇÐÊËÎËÆÇÐ-a-L-ÓÂÏÐÑÒËÓÂÐÑÊËÆ 31 (ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÏÇÕËÎÓÂÏÐÑÊËÆÂ ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÎÇÏ ÃÇÐÊÂÎßÆÇ-
ÅËÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ
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Ô N-ÃÓÑÏÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ Ô ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞÏ ÓÂÔÍÓÞÕËÇÏ
ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÆÂÄÂâ 3-ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 32, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ LiAlH4 Ä ÏÇÕËÎÅÎËÍÑÊËÆ 3,6-ÆËÆÇ-
ÊÑÍÔË-L-ÂÓÂÃËÐÑ-ÅÇÍÔÑÊÞ (ÂÔÍÂÓËÎÑÊÞ) 33. ±Ñ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ
ÔØÇÏÇ ËÊ 3,4-O-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ a-L-×ÖÍÑÊÞ
ÃÞÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÍÑÎËÕÑÊÂ.71

4. ¤ÇÒÕÑÊÞ

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÍÂÍ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÕÓË ÅÇÒÕÑÊÞ ì L-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒ-
ÕÑÊÂ, D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ Ë D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒ-
ÕÑÊÂ. ±ÇÓÄÂâ ËÊ ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÞÚÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ
ÍÑÓÂ ­±³ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 72).

L-¤ÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ 34 ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ 73 ÒÑÔÎÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Pseudomonas cepacia ª®£ 673/2
ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ Ä ÃÑÓÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ. ¦Ç
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. °ÍËÔÎâÎË ±³
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÒÇÓËÑÆÂÕÂ ÐÂÕÓËâ Ë ÊÂÕÇÏ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË NaBH4. ³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ±³ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÏÂÐÐÑÊÂ,
ÄÑÊÐËÍÛÂâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË ³(7)7³(6) ÅÇÒÕÑ-
ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ. ¿ÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá
³(2)7³(5) ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ±³. £ÓÇÏâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÅÇÒÕÑÊÞ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÏ
ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÇÇ ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂ-
ÆÂÎË Ô ÆÂÐÐÞÏË ÆÎâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÔÂØÂÓÂ D-ÅÎËÙÇÓÑ-L-
ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ Ë ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÕ àÕËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÆÎâ
D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ, ÚÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ä ÙÇÎÑÏ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ
([a]D=+4.88), ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÂÐÂÎËÊÑÏ à××ÇÍÕÑÄ
ÅÎËÍÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ.

D-¤ÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ 35 ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ±³
Vibrio cholerae O21, ÅÆÇ ÑÐÂ ÄØÑÆËÎÂ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÙÇÒË.74 ®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 35 ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ±³. £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®²
1¯ ÒÇÐÕÂÂÙÇÕÂÕÂ ÏÇÕËÎÅÇÒÕÑÊËÆÂ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ Ë ¬³³£ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ö ÂÕÑÏÑÄ ³(2) ë³(5),
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÎË Ô ÕÂÍÑÄÞÏË ÆÎâ ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÂ ÏÇÕËÎ-a-
D-ÏÂÐÐÑÊËÆÂ, ÚÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ³(2) ë³(5)-
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÅÇÒÕÑÊÞ. ±ÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÇ ÂÙÇ-
ÕÂÕÂ ÅÇÒÕËÕÑÎÂ ÒÓË ¤¨·-ÂÐÂÎËÊÇ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß ÑÕ ÒÑÆÄËÉÐÑ-
ÔÕË ÅÇÒÕËÕÑÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ L-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ, Â
ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ([a]D=+748) ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.

±ÑÊÆÐÇÇ D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ
ÕÂÍÉÇ ËÊ ±³ Vibrio cholerae O3.58 ¦Ç ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ±³, Â ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯ ÔÂÏÑÅÑ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ ÆËÔÂØÂ-
ÓËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ 36 (ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
NaBD4), ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÑÔÕÂÕÑÍ ÅÇÒÕÑÊÞ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
ÐËÏ ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ô m/Z 263 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ËÑÐÑÄ Ô m/Z 231 Ë 199, Â ÕÂÍÉÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ô m/Z 45 Ë 89
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ä ÒÑÎßÊÖ O-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÅÇÒÕÑÊÞ.
°ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÎËÙÇÓÑ-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒ-
ÕÑÊ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÞÔÛËØ
ÔÂØÂÓÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÌ ËÊ ÐËØ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÐÂ ÔØÇÏÇ 6.75

´ÂÍ, ÃÇÐÊËÎ-2,3,4-ÕÓË-O-ÃÇÐÊËÎ-a-D-ÏÂÐÐÑÒËÓÂÐÑÊËÆ 37
ÑÍËÔÎâÎÔâ ÒÑ ³ÄÇÓÐÖ Ä ÂÎßÆÇÅËÆ 38, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô ¯³N ÆÂÄÂÎ ÔÏÇÔß ËÊÑÏÇÓÑÄ. ¸ËÂÐÅËÆÓËÐ 39 Ô
D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÄÞÆÇÎâÎË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍË Ë ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË Ä ÂÏËÐÑÔÂØÂÓ (40, R=NH2),
ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÊÑÕËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ (40, R=OH). ¥Îâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ L-ÅÎËÙÇÓÑ-ËÊÑÏÇÓÂ ÂÎßÆÇÅËÆ 38 ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË Ô
ÂÎÎËÎÑÍÔËÏÇÕËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÑÏ, ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ËÊÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÄÞÆÇÎâÎË ÑÔÐÑÄÐÑÌ,
ËÏÇáÜËÌ L-ÅÎËÙÇÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá (41, R=All), ÆÇÂÎÎËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÂÄÂÎÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ L-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÏÂÐÐÑ-
ÅÇÒÕÑÊÞ (41, R=H).
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D-¤ÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ 42 ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
±³ Campylobacter jejuni O23 ÄÏÇÔÕÇ Ô 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÎßÕÓÑ-
ÅÇÒÕÑÊÑÌ Ë ËØ 3-O-ÏÇÕËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË, ÒÓËÚÇÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ àÕËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³, ÊÂÄËÔËÕ ÍÂÍ ÑÕ ÛÕÂÏÏÂ ÃÂÍÕÇÓËË, ÕÂÍ Ë,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÇÇ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ.76 ¤ÇÒÕÑÊÂ 42,
ÄØÑÆâÜÂâ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ±³, ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÒÑÔÎÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ä ÔÏÇÔË ÔÑ ÔÄÑËÏË 1,6- Ë 1,7-
ÂÐÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ ÅÇÒÕÑÊ-
ÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÒÑÎËÑÎÂ. ¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÅÇÒÕÑÊÞ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕ ÑÍËÔÎÇÐËá ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÒÇÓ-
ËÑÆÂÕÂ (ÒÓË àÕÑÏ ÒÇÓÄÑÌ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÅÎËÍÑÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
³(6) ë³(7)-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ), ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá NaBH4 Ë ÏÇÕÂÐÑ-
ÎËÊÖ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÏÇÕËÎ-
D-ÂÎßÕÓÑÊËÆ, ÚÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
³(2) ë³(5) ÅÇÒÕÑÊÞ; ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÂÕÑÏÂ ³(6) ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÂ ÒÓâÏÞÏ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎË-
ÑÎÂ Ô ÊÂÄÇÆÑÏÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ
D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÔÕÓÑÇÐËÇ 3-O-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÅÇÒÕÑÊÞ 42, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÕÑÅÑ ÉÇ ±³.76

³ËÐÕÇÊ D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ 77

ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÑÌ ÙÇÒË ÒÑ ÂÕÑÏÖ ³(6) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÅÎáÍÑÊÞ 43 ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ
¥ÑÐÂÆÑÐË 78 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ö
ÂÕÑÏÑÄ ³(2) Ë ³(3) (ÔØÇÏÂ 7). ¡ÎßÆÇÅËÆ 43, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ
ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÒÑ ³ÄÇÓÐÖ ÏÇÕËÎ-2,3,4-ÕÓË-O-ÃÇÐÊËÎ-a-D-ÅÎáÍÑ-
ÒËÓÂÐÑÊËÆÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË Ô 2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÕËÂÊÑ-
ÎÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÕËÂÊÑÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 44. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ

ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË-
ÄÇÎË Í ÔÏÇÔË àÒËÏÇÓÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ³(6) ÅÇÒÕÑÊ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ
ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊÑÏÇÓ Ô D-ÅÎËÙÇÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ (45, R=H). °Ð
ÃÞÎ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐ Ä 7-O-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆË×ÇÐËÎÔËÎËÎÑÄÞÌ à×ËÓ
(45, R=TBDPS) Ë ÆÂÎÇÇ Ä 4,6-O-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ (46, R=H), ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÐÑÇ ÊÂÕÇÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ 2-O-
ÕÑÊËÎÂÕ (46, R=Ts). ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ ÑÃÞÚÐÞÏ
ÒÖÕÇÏ Ä 2,3-àÒÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 47, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
NaOH Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÓÂÐÔ-ÆËÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÑÍËÔ-
ÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÆÂÄÂÎÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 48 Ô ÂÎßÕÓÑ-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ. µÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓËÄÇÎÑ Í
D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÇ 42, ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ Ë
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ±³ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß
ËÆÇÐÕËÚÐÞÏË.76

5. ¥ÇÊÑÍÔËÅÇÒÕÑÊÞ

³ÓÇÆË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
±³ ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÑÍÂ ÎËÛß ÆÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâ. °ÃÂ ÑÐË ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ Í 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÒÕÑÊÂÏ.

6-¥ÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ 49 ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ Yersinia pseudotuberculosis IA, ÅÆÇ ÑÐÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË.54 ¯ÂÎËÚËÇ 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÒÕÑÊÞ Ä
±³ ÃÞÎÑ ÄÐÂÚÂÎÇ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®²
13³, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊ ÔËÅ-
ÐÂÎÞ ÒÓË 34.1 Ï.Æ. (ÏÇÕËÎÇÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊ) Ë
59.0 Ï.Æ. (³¯2°¯-ÅÓÖÒÒÂ ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÑÊ). ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÒÕÑÊÞ 49 Ä ±³ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÏË
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂO-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÅÎË-
ÍÑÊËÆÂ ÆÇÊÑÍÔËÅÇÒÕÑÊÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ
ÒÑÔÎÇ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³.54 ¿ÕÂ ÅÇÒÕÑÊÂ ÃÞÎÂ
ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä Pseudomonas pseudomallei, ÅÆÇ ÑÐÂ ÄØÑÆËÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ.35 ¦Ç ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÕÇÓÇÑØËÏËâ ÃÞÎË
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯: Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË (J2,3=3.5, J3,4=9.1, J4,5=9.5 ¤Ù). ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ 49 ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÓÂÜÇÐËâ. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 49 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ.

6-¥ÇÊÑÍÔË-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ 50 ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ Campylo-
bacter jejuni O23¡ Ë O23£.76 °ÐÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ÔÏÇÔË ÔÑ
ÔÄÑËÏ ÂÐÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
±³. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 50 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÒÓâÏÞÏ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËÇÏ Ô ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÅÇÍÔÂ-
ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ, Â ÇÅÑ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÂÐÂÎËÊÑÏ ¤¨· ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ô (R)- Ë (S)-ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÂÏË.

³ËÐÕÇÊ 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ 79 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔØÇÏÑÌ 8.

®ÇÕËÎ-2,3,4-ÕÓË-O-ÃÇÐÊËÎ-a-D-ÂÎßÕÓÑÒËÓÂÐÑÊËÆ (51, R=
H), ÚÇÓÇÊ 6-O-ÕÓË×ÎÂÕ (51, R=CF3SO2) ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÐËÕÓËÎ
(52, R=CN), ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
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DIBA¯, ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÏËÐÂ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂNaBH4 ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ (52, R=CH2OH). ±Ñ ÂÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ, ËÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÏÂÐÐÑÊÞ, ÃÞÎÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑ-ÅÇÒÕÑÊÞ.79

6. ®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ô ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÌ ÙÇÒßá

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÖá ÖÅÎÇÓÑÆÐÖá
ÙÇÒß, ì ÓÇÆÍËÌ ÍÎÂÔÔ ÔÂØÂÓÑÄ. ´ÂÍËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ËÐÑÅÆÂ
ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, ØÑÕâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÐÂÌÆÇÐÞ Ë Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕË-
ÅÇÐÐÞØ ±³, ÅÆÇ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÊÂÐËÏÂÕß ÏÇÔÕÑ ÍÂÍ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÙÇÒË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâØ.

¥ÄÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÂÍÕÇÓËË Coxiella burnetii
×ÂÊÂ I.80 °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÑ ÔÄÑËÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ËÆÇÐÕËÚÐÞÏ 6-ÆÇÊÑÍÔË-3-³-ÏÇÕËÎÅÖÎÑÊÇ
(ÄËÓÇÐÑÊÇ), ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ Ä ÂÐÕËÃËÑÕËÍÇ ÄËÓÇÐÑÏËÙËÐÇ.81

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ
±³, ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÎ-
ÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 53. ¶ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÑÆÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÎËÚËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ô m/Z 231 Ë 245 Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë
ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ ÙÇÒË. ±ÓâÏÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ô
ÑÃÓÂÊÙÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄÏÂÐÐÑ-,ÕÂÎÑ- Ë
ÅÖÎÑ-ÓâÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÇÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÅÖÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ. °ÆÐÂÍÑ
ÄÇÎËÚËÐÂ ÇÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß ÑÕ ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÑÌ ÆÎâ ÄËÓÇÐÑÊÞ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ D-ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËâ.81 ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÎâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ,
ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ±³ Coxiella burnetii, ÒÓËÐâÕÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ
6-ÆÇÊÑÍÔË-3-³-ÏÇÕËÎ-L-ÅÖÎÑÊÞ 54.

£ÕÑÓÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ËÊ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ
±³ Coxiella burnetii, ÃÞÎÑ ÒÓËÒËÔÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ 3-³-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÏÇÕËÎ-L-ÎËÍÔÑÊÞ 55. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ
±³, ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³, ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÏÇÔË ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ NaBD4 Ë ËØ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÖÚÂÎË
ÔÏÇÔß ÂÙÇÕÂÕÑÄ ÒÑÎËÑÎÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÂÙÇÕÂÕ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ 56, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ. ¦ÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÓË ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÂ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ÔÍÇÎÇÕÂ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÇ, Ñ ÚÇÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô
m/Z 205, 206 Ë 118. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ

55 Ë ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÇÅÑ Í ÓâÆÖ L-ÎËÍÔÑÊÞ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÂÄÕÑÓÂÏË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

¦ÜÇ ÆÄÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÇÔâ Í ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÏ ÑÍÕÑÊÂÏ, ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Yersinia. °ÐË ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ë ËÏÇÎË ÔØÑÆÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÎË-
ÚÂÎËÔß ÎËÛß ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ØËÓÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ.
°ÆËÐ ËÊ ÐËØ ì ËÇÓÔËÐËÑÊÂ ¡ ì ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ Y. pseudo-
tuberculosis, ÔÇÓÑÄÂÓ VI,82 ÆÓÖÅÑÌ ì ËÇÓÔËÐËÑÊÂ £ ì ËÊ Y.
enterecolitica, ÔÇÓÑÄÂÓO4,32.83±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ËÇÓÔËÐËÑÊ
A Ë B NaBH4 Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ 57, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÑÆÐÂ ËÊ ËÏÇáÜËØÔâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÎÂÔß, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÇÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÒÓË ÕÓÇÕËÚÐÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÃÑËØ
ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÑÄ ÒÑÎËÑÎÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË, Ë ËØ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂÙËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÇ ËÇÓÔËÐËÑÊÞ
ËÆÇÐÕËÚÐÞ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇ-
ÐËá ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë âÄÎâáÕÔâ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-(10-
ÅËÆÓÑÍÔËÎàÕËÎ)ÅÇÍÔÑÊÂÏË. ´ÂÍÑÌ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÂÎÂ Ë ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ÏÇÕËÎÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ÑÃÑËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ.

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² ËÇÓÔËÐËÑÊ A Ë B ÕÂÍÉÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË. ´ÂÍ, ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13C ËÇÓÔËÐËÑÊÞ A
ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 13.4 Ë 16.4 Ï.Æ. (ÆÄÇ CH3-ÅÓÖÒÒÞ),
35.9 Ï.Æ. (CH2-ÅÓÖÒÒÂ), 75.8 Ï.Æ. (ÕÓÇÕËÚÐÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ
ÂÕÑÏ). ³ËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ C(1) ÔÑ ÔÎÂÃÑÒÑÎßÐÞÏ ØËÏËÚÇÔÍËÏ
ÔÆÄËÅÑÏ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.
³ÒÇÍÕÓ Á®² 1H ËÇÓÔËÐËÑÊÞ A ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
4.71 Ï.Æ. (J1,2=8.25 ¤Ù, H(1)), 3.80 Ï.Æ. (J2,3e=5.22 Ë
J2,3a=11.82 ¤Ù, H(2)), 1.85 Ï.Æ. (J3a,3e=13.86 ¤Ù, H(3)),
4.18 Ï.Æ. (J5,6=6.63 ¤Ù, H(5)) Ë 1.30 Ï.Æ. (H(6)).

¢ÑÎßÛËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ J1,2 Ë J2,3a ÆÎâ ËÇÓÔËÐËÑÊÞ B,
ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä b-×ÑÓÏÇ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ
ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÂÕÑÏÂ H(2), Â ÆÂÐÐÞÇ Á¿° ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ H(1) Ë H(5) (Õ.Ç. ÐÂ ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÂÕÑÏÂ H(5)) Ë ÔÃÎËÉÇÐÐÑÔÕß ÒÓÑÕÑÐÂ H(3a) Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ
CH3-ÅÓÖÒÒÞ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË (ÖÍÂÊÞÄÂáÜÖáÐÂ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(4)). ªÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
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ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ËÇÓÔËÐËÑÊÂ B ËÏÇÇÕ ÍÔËÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá. ³ÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 13C ËÇÓÔËÐËÑÊ A Ë B ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÃÇ
ËÇÓÔËÐËÑÊÞ âÄÎâáÕÔâ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-C-(10-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)-
D-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍÔÑÒËÓÂÐÑÊÂÏË 58. ²ÂÊÎËÚËÇ ËØ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß
ÎËÛß Ä ÔÕÇÓÇÑØËÏËË ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ³(7), ÐÂØÑÆâ-
ÜÇÅÑÔâ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÃÞÎ ÓÇÛÇÐ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ
ÔËÐÕÇÊÑÏ ËÇÓÔËÐËÑÊ.

³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÑÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ
3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-(10-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)ÅÇÍÔÑÊ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÒÓËÐ-
ÙËÒÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÎáÃÞÇ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÇ ÑÍÕÑÊÞ ÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÕËÒÂ. °ÔÕÂÄÎââ Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ØËÓÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÑÍÕÑÊÂØ
àÕÑÅÑ ÓâÆÂ (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 84), ÒÑÆÚÇÓÍÐÇÏ ÎËÛß, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ì ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËË ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ³(7) ËÊÑÏÇÓÐÞØ ËÇÓÔËÐËÑÊ ì
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ, ËÏÇáÜËØ D-ÍÔËÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá Ë ÓÂÊÎËÚÂá-
ÜËØÔâ ÎËÛß ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä
ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË.

¿ÕÑÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ 84, 85 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ
ÔØÇÏÇ 9. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÞÎÂ ÄÊâÕÂ
1,6-ÂÐÅËÆÓÑ-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÂ (ÎÇÄÑÅÎáÍÑÊÂÐ, 59), ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÇÄÓÂÜÂ-
ÎÂÔß Ä 4-O-ÂÎÎËÎ-3-O-ÏÇÊËÎ-2-O-ÕÑÊËÎÎÇÄÑÅÎáÍÑÊÂÐ (60) Ë
ÊÂÕÇÏ Ä 1,6:2,3-ÆËÂÐÅËÆÓÑ-4-O-ÂÎÎËÎ-b-D-ÂÎÎÑÒËÓÂÐÑÊÖ (61).
£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ àÒÑÍÔËÆÂ 61 Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ O-ÃÇÐÊËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ 1,6-ÂÐÅËÆÓÑ-4-O-ÂÎÎËÎ-2-O-ÃÇÐÊËÎ-3-
ÆÇÊÑÍÔË-b-D-ÓËÃÑ-ÅÇÍÔÑÊÂ (62). ³ÐâÕËÇ ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ë
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÑÔÄÑÃÑÆËÄÛÇÅÑÔâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ ÒÑ ³ÄÇÓÐÖ ÆÂÎÑ
ÍÎáÚÇÄÑÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ ÔËÐÕÇÊÂ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÍÇÕÑÔÂØÂÓÂ
63. ¦ÅÑ ÓÇÂÍÙËâ Ô 2-ÎËÕËÌ-2-ÏÇÕËÎ-1,3-ÆËÕËÂÐÑÏ ÒÓËÄÇÎÂ Í
ÔÏÇÔË ÆÄÖØ àÒËÏÇÓÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ³(4) ÔÒËÓÕÑÄ 64a Ë 64b,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË. ³ÕÓÑÇÐËÇ ËÊÑ-
ÏÇÓÑÄ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÂÕÑÏÂ ³(4),
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² (ÄÍÎáÚÂâ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ Á¿°), ÒÓËÚÇÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒËÓÕ 64 ËÏÇÇÕ D-
ÍÔËÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ; ÑÐ Ë ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

°ÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÔÏÇÔßá HgCl2 Ë CdCO3 ÔÒËÓÕ 64 ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÎÔâ Ä ÍÇÕÑÐ 65, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ NÂ£¯4 Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÃÇÐÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÄÂÎ ÒÂÓÖ àÒËÏÇÓÐÞØ ÒÑ
ÄÑÊÐËÍÛÇÏÖ ØËÓÂÎßÐÑÏÖ ÙÇÐÕÓÖ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË ÔÒËÓÕÑÄ 66 Ë
67 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ 2 : 1. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÐÑÄÑÅÑ
ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ³(7) Ä ÔÒËÓÕÂØ 66 Ë 67 ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ Á¿° Ä
ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ 66 Ë 67. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÃÑÍÑÄÂâ
ÙÇÒß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 67 ËÏÇÇÕ D-ÅÎËÙÇÓÑ-ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËá, Â 66ìL-ÅÎËÙÇÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.

¥Îâ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÔÒËÓÕÑÄ 66 Ë 67 Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÇÓÔË-
ÐËÑÊÞ ÑÐË ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞ ÑÚÇÐß ÏâÅÍÑÏÖ ÂÙÇÕÑÎËÊÖ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÓÂÔÍÓÞÕß 1,6-ÂÐ-
ÅËÆÓÑÙËÍÎ ÃÇÊ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÐâÕËâ O-ÃÇÐÊËÎß-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÚÕÑ ÏÑÅÎÑ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒËÓÂÐÑÊÐÞØ
Ë ×ÖÓÂÐÑÊÐÞØ ×ÑÓÏ ËÇÓÔËÐËÑÊ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÅÎËÍÑÊËÆÞ 68 Ë 69 (R=OH) ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ³(6). ±ÑÔÎÇÆÐââ ÊÂÏÇÐâ-
ÎÂÔß ÐÂ ÂÕÑÏ ÃÓÑÏÂ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ²h3² ë³£r4 Ä ÒËÓËÆËÐÇ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÃÓÑÏËÆÞ 68 Ë 69 (R=£r) ÒÑÔÎÇ ËØ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÂ, ÒÓÑØÑÆâÜÇÅÑ Ô ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ ÔÐâÕËÇÏ ÃÇÐÊËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓÇÄÓÂÜÂÎËÔß Ä ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ËÇÓÔËÐËÑÊ 70 Ë 71. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ËØ Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ±³ ÒÓË-
ÓÑÆÐÞØ ËÇÓÔËÐËÑÊ Ô ÒÑÏÑÜßáÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®² (ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ
Á¿°) ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ØËÓÂÎßÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ³(7) Ä ÑÃÑËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËÇÓÔË-
ÐËÑÊÂ ¡ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-(L-ÅÎËÙÇÓÑ-10-
ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)-D-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍÔÑÒËÓÂÐÑÊÖ, Â ËÇÓÔËÐËÑÊÂ £ì 3,6-

ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-(D-ÅÎËÙÇÓÑ-10-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)-D-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍ-
ÔÑÒËÓÂÐÑÊÖ.

¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ Pseudomonas caryophilli ÃÞÎ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ Ô ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÙÇÒßá, ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ Í ÄÞÔÛËÏ ÔÂØÂÓÂÏ.86, 87 °Ð ÃÞÎ
ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ë ÐÂÊÄÂÐ ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÑÌ. ¦ÅÑ ÔÒÇÍÕÓ Á®²
13³ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÐÇÏ ÛÇÔÕË ³¯°¯-ÅÓÖÒÒ
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(ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 68 ë 78 Ï.Æ.), ÆÄÖØ ³¯3-ÅÓÖÒÒ (ÔËÅÐÂÎÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 16 ë 17 Ï.Æ.), ÆÄÖØ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ (ÔËÅÐÂÎÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 29 ë 32 Ï.Æ.) Ë ÑÆÐÑÅÑ ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ C, ÐÇÔÖÜÇÅÑ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ (ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 74 Ï.Æ.). ±ÓË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ NaBD4 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑÎËÑÎ
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ÆÂÎ
ÅÇÒÕÂÂÙÇÕÂÕ 72, ÒÓËÚÇÏ ÑÆÐÂ ËÊ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÇ
ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÎÂÔß, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÇÇ ÔÄâÊË Ô ÕÓÇÕËÚ-
ÐÞÏ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ. ·ÂÓÂÍÕÇÓ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË Ä ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÇ ÂÙÇÕÂÕÂ 72, Â ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³
ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ 12 ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ, ÆÄÇ ÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÆÄÂ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÊÄÇÐÂ,
ËÏÇÇÕ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÖá ÙÇÒß Ë âÄÎâÇÕÔâ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-
(10,30,40,50-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔËÎ)ÅÇÍÔÑÊÑÌ.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÇÓÇÑØËÏËË ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ
ÔÎÑÉÐÖá ÊÂÆÂÚÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÓÇÛÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®² (ÄÍÎáÚÂâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá Á¿°).

£ÍÓÂÕÙÇ ÔÖÕß àÕÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÑÆËÎÂÔß Í
ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ. ±ÓË ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÆÄÂ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÏÇÕËÎÅÎËÍÑÊËÆÂ ÍÂÓËÑ×ËÎ-
ÎÑÊÞ 73 Ë 74 Ë ÑÆËÐ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÅÎËÍÑÊËÆ 75.

¤ÎËÍÑÊËÆ 73, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÒÓË ÊÂÏÞÍÂÐËË ÒËÓÂÐÑÊ-
ÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÚÇÓÇÊ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ö
ÂÕÑÏÂ ³(5), Ë ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË a- Ë b-ÂÐÑÏÇÓÑÄ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ËÏÇÎ 4³1-ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËáÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÒÓËÚÇÏ ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÁ®² 1¯ÖÍÂÊÞÄÂÎ
ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ ³(4), ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂâ ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎÑ ËÊ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÎËÑÎÂ 72. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Á¿° ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÅÎËÍÑÊËÆÇ 73 ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ H(5) Ë H(3a), ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ H(5). ¿ÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒË
³(10) ë³(60) ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÊ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ H(5) Ë ¯(10) ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÆÂÐÐÞØ

ÒËÓÂÐÑÊÐÑÏÖ ÙËÍÎÖ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ×ÓÂÅÏÇÐÕÖ ³(1) ë³(6)
ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ, ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÍÔËÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ. ©ÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÇÇ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ, ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®²
ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ 74 Ë 75 Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.

¤ÎËÍÑÊËÆ 74, ËÊÑÏÇÓÐÞÌ ÅÎËÍÑÊËÆÖ 73, ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÒÓË
ÊÂÏÞÍÂÐËË ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÚÇÓÇÊ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ, ÐÂØÑÆâÜÖáÔâ Ö ÂÕÑÏÂ ³(10) ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ (ÒÓË
àÕÑÏ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÎËÛß b-ÅÎËÍÑÊËÆ).
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯ ÅÎËÍÑÊËÆ 74 ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË 1³4. ªÊÏÇÓÇÐËâ Á¿° ÆÎâ ÅÎËÍÑÊËÆÂ 74 Ë ÇÅÑ
O-ÂÙÇÕÂÕÂ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÕÑÐ ¯(10) ÔÃÎËÉÇÐ Ô
ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÂÏ
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ªÊ àÕÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÕÑÏ
³(10) ÙÇÒË ³(10) ë³(60) ËÏÇÇÕ (S)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.

¤ÎËÍÑÊËÆ 75, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ÒÓË ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÇ
ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ö ÂÕÑÏÂ ³(30). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÂâ ×ÖÓÂÐÑÊÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÅÎËÍÑÊËÆÂ 75 ÃÞÎÑ ÔÕÓÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ: ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÔÑÔÕÂÄ ³12¯22°7 (ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ); ÇÅÑ
ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 75. £
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÂÙÇÕÂÕÂ 75 ÔËÅÐÂÎ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ö
ÂÕÑÏÂ ³(30) (3.88 Ï.Æ.), ÐÇ ËÏÇÎ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÅÇÏËÐÂÎßÐÑÌ ÂÙÇÕÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÂÕÑÏ ³(30) ÔÄâÊÂÐ ÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ (Õ.Ç. ÅÎËÍÑÊËÆ-
ÐÑÌ) ÔÄâÊßá, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑ ÒÓËÐâÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÂ 75. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÅÎËÍÑÊËÆÂ 75 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ
ÄÇÎËÚËÐ Á¿° ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÂÏË C(2) Ë C(3) Ë Ô
³(10), ³(20) Ë ³(30) Ä ÔÂÏÑÏ ÅÎËÍÑÊËÆÇ 75 Ë ÇÅÑ O-ÂÙÇÕÂÕÇ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÂÕÑÏ ³(30) ËÏÇÇÕ (S)-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá. ¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËË ÒÓË ÂÕÑÏÂØ ³(40) Ë ³(50) ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ ËÊ ÅÎËÍÑÊËÆÂ 73
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÇÅÑ 4,10:30,50-ÆË-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ 76. ªÊÏÇÓÇÐËÇ Á¿° ÒÓÑÕÑÐÑÄ ¯(30) Ë ¯(50), ÄØÑÆâ-
ÜËØ Ä 30,50-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ 1,3-ÆËÑÍÔÂÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ, ËÏÇáÜËÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÍÓÇÔÎÂ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ËØ ÙËÔ-ÆËÂÍÔËÂÎßÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá Ë
ÕÓÂÐÔ-ÆËÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÓÑÕÑÐÖ
¯(40). ªÊ àÕÑÅÑ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ ³(40) Ë
³(50) ËÏÇáÕ (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.

¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ³(1) ë³(6) Ë
³(10) ë³(60) ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÞ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËØÓÑËÊÏÂ ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ àÕËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.88 ®ÇÕÑÆÑÏ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÙÇÒË ±³ ÔÑÔÇÆÐËÇ ÑÔÕÂÕÍË ÍÂÓËÑ×ËÎ-
ÎÑÊÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ö ÂÕÑÏÂ ³(30). ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ±³ ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ ÓÂÊÓÞÄÂáÕÔâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
³(40) Ë ³(50), Â ÕÂÍÉÇ ³(10) Ë ³(4), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÑÔÎÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
77, ÍÑÕÑÓÑÇ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎËÍÑÊËÆÑÏ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-a-ÓËÃÑ-ÅÇÍ-
ÔÑÊÞ (ÒÂÓÂÕÑÊÞ) Ë 1,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐ-3-ÑÎÂ. ³ÕÓÑÇÐËÇ
àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË Á®². ±ÓË
ÏÇÕÂÐÑÎËÊÇ ÅÎËÍÑÊËÆÂ 77 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ a- Ë b-ÅÎËÍÑÊËÆÞ
ÒÂÓÂÕÑÊÞ (78, R=¯) Ë 1,3,4-ÕÓËÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐ (79, R=¯).
¥Îâ ËØ Ò-ÃÓÑÏÃÇÐÊÑÂÕÑÄ (78 Ë 79, R= p-BrC6H4CO) ÃÞÎ
ËÊÖÚÇÐ ÙËÓÍÖÎâÓÐÞÌ ÆËØÓÑËÊÏ ÒÑÏÇÕÑÆÖ¯ÂÍÂÐËÛË.88 ªÊÏÇ-
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ÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ ¬ÑÕÕÑÐÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÂÕÑÏÖ ³(2) Ä ÅÎËÍÑÊËÆÇ 78 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
(R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ, Â ÂÕÑÏÖ ³(30) Ä 79ì (S)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÂÓËÑ×ËÎÎÑÊÇ, ÄØÑÆâÜÇÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³,
ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-³-(D-ÂÎßÕÓÑ-ÕÇÕÓÂÅË-
ÆÓÑÍÔËÅÇÍÔËÎ)-D-ÍÔËÎÑ-ÅÇÍÔÑÒËÓÂÐÑÊÞ 73, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÄÞÔÛÇÅÑ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔÂØÂÓÂ ì
3,6,10-ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-4-³-[(R)-10-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ]-D-àÓËÕÓÑ-D-ÅÖÎÑ-
ÆÇÍÂÑÊÞ 80.

7. ¡ÏËÐÑÔÂØÂÓÂ

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, (ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ)
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÃÂÍÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞØ ±³. ³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂÌÆÇÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ Ë
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËâØ, ÚÕÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ.

Â. ¡ÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ Ô D-ÅÎáÍÑ-, D-ÅÂÎÂ-
ÍÕÑ- Ë D-ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâÏË (ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ÅÂÎÂÍÕÑÊ-
ÂÏËÐÂ Ë ÏÂÐÐÑÊÂÏËÐÂ) ì ÑÆÐË ËÊ ÔÂÏÞØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ±³ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐË ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ä ÄËÆÇ N-ÂÙÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ, ØÑÕâ ËÊÄÇÔÕÐÞ ËN-ÂÙËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ
ÑÔÕÂÕÍË ËÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.4).

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³ ÐÂÌÆÇÐ ÒÑÍÂ ÎËÛß ÑÆËÐ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ Ô L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËÇÌ ì 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎáÍÑÊÂ 81, ÍÑÕÑÓÂâ
ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ±³ Pseudomonas cepacia O1.89

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 81 ÆÂÄÂÎ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÂÏËÐÑ-
ÔÂØÂÓ; ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÂÏËÐÑ-
ÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ ÃÞÎ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ËÊ D-ËÊÑÏÇÓÂ; ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕËÎÂÏË-
ÐÑÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ ³(2). ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÏË
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³: ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÎ
ÔËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ ³(2) ÒÓË 54.23 Ï.Æ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÔÕÓÑÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÆËÔÂØÂ-
ÓËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÒÑÔÎÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ±³ ÒÑ
³ÏËÕÖ. ¯ÇÑÃÞÚÐÂâ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ¤¨· ÇÅÑ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ Ë ÑÍÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ, ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ,80 Â ÕÂÍÉÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÍÓËÄÑÌ ÙËÓÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÆËØÓÑËÊÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ D-ËÊÑÏÇÓÑÏ.

Ã. ¡ÏËÐÑÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2-ÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³. ¥ÄÂ ËÊ ÐËØ ì 2-ÂÏËÐÑ-2,6-ÆË-
ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÂ (D-ØËÐÑÄÑÊÂÏËÐ, 82) Ë 2-ÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊ-
ÑÍÔË-L-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ (L-×ÖÍÑÊÂÏËÐ, 83) ì âÄÎâáÕÔâ ÑÃÞÚÐÞÏË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏËO-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³.2 ²ÇÉÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ËØ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÞìL-ØËÐÑÄÑÊÂÏËÐ (84) Ë D-×ÖÍÑÊÂÏËÐ (85). L-·ËÐÑ-
ÄÑÊÂÏËÐ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ Shigella boydii, Proteus vulgaris,
Pseudomonas êuorescens Ë ÆÓ.2, Â D-×ÖÍÑÊÂÏËÐ ì Ä Pseudomo-
nas êuorescens, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄËÆÂØ Pseudomonas
aeruginosa.2 ¥ÂÐÐÞÇ 2-ÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÄËÆÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØN-ÂÙËÎßÐÞØ,
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ N-ÂÙÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÍËÔÎÞØ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÑÄ ±³ ËÎË ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ
±³ ÉËÆÍËÏ ¯F Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ àÕËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖÇÕÔâ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² ÔÂÏËØ ±³.

ªÊ ÃÑÎÇÇ ÓÇÆÍËØ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ Ä ÏËÍÓÑÃÐÞØ
±³ ÐÂÌÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÏÂÐÐÑÊÂ
(L-ÓÂÏÐÑÊÂÏËÐ, 86), ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä EsÔherichia
coli O3.90 ®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ. ¦ÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË: ÒÓË ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÏ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËË ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆ ì ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (6-ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÑ), Â ÐÂ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËË ÑÕÎËÚËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÒÓË ËÑÐÑÑÃ-
ÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÑÕ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÓÖÅËØ 2-
ÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÔÂØÂÓÑÄ ÇÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ L-ÓÂÏÐÑÊÞ.
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ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÓÖÅÑÌ, ÑÚÇÐß ÓÇÆÍËÌ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ì 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÕÂÎÑÊÂ
(ÒÐÇÄÏÑÊÂÏËÐ, 87) ì ÃÞÎ ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÐÂÌÆÇÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÂÒÔÖÎßÐÑÅÑ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ Streptoccocus pneumoniae ÕËÒ 5;
ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ÔÕÓÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÐÂ.91

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÏÑÐÑÂÏËÐÑÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
±³ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄØÑÆâÕ Ä ÙÇÒß ±³ Ä ÄËÆÇ N-ÂÙËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
(ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ, Ä ÄËÆÇ ÂÙÇÕËÎßÐÞØ, ÐÑ ÐÇÓÇÆÍÑ Ä ÄËÆÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔË- Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.4). ³ÓÇÆË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊ-
ÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ (3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-×ÖÍÑÊÞ, 88) âÄÎâ-
áÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÞÚÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÏÐÑÅËØ ±³.2

¡ÐÂÎÑÅ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ ì 3-ÂÏËÐÑ-3,6-
ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÂ (3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-ØËÐÑÄÑÊÂ, 89) ì
ÐÂÌÆÇÐÂ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ: Ä Escherichia coli,92 Hafnia alvei,93 Proteus
penneri,94 Pseudomonas êuorescens,33 Vibrio mimicus.95 ªÊ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ Vibrio anguillarum ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ
L-ËÊÑÏÇÓ ì 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎáÍÑÊÂ.96 ¿ÕÑ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ Ô L-ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËÇÌ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÄO-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³.¿ÕÑÕ ÔÂØÂÓ ÃÞÎ ÓÂÐÇÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÓÂ ­±³ 97 Aeromonas hydrophila III.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕËØ ÂÏËÐÑÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
ÅÎáÍÑÊÞ Ô L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ, ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ±³ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ËÎË
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ ¯F Ë ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ ÆÎâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ Ä N-ÂÙÇÕÂÕÞ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÑÐË ÆÇÊÂÙËÎËÓÑ-
ÄÂÎËÔß (ÖÆÂÎâÎÔâ N-ÂÙËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß) Ë ÆÂÎÇÇ
N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÎËÔß ÑÃÞÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ë ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ.95, 98 ®ÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÎÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ 90, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÙÇÕË-
ÎËÓÑÄÂÐËÇÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÎ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô m/Z 230 Ë 216, ÚÕÑ
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ö
ÂÕÑÏÂ ³(3) Ë ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÂ (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ö ÂÕÑÏÂ ³(6). ¿ÕÑ
ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ, ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÞÌ ÔÂØÂÓ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ 3-ÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏ Á®² 13³,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 18 Ï.Æ. (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë
55 ë 58 Ï.Æ. (N¯¡Ô-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ö ÂÕÑÏÂ C(3)). £ ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 1¯ ÒÑÎÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÅÎËÍÑÊËÆÂ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ ¬³³£
J2,3, J3,4 Ë J4,5 ÒÓÇÄÞÛÂÎË ÊÐÂÚÇÐËÇ 10 ¤Ù, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ
ÅÎáÍÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÄÇÎËÚËÐÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ([a]D=+268) ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ
ÇÅÑ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕË Í D-ÓâÆÖ.

³ÕÓÑÇÐËÇ 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ 99

ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ, ÒÑÍÂÊÂÄÛÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËá. ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13³ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÎ
ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 17 Ë 52 Ï.Æ., Â ÔÒÇÍÕÓ Á®² 1¯ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎ
Ñ ÅÂÎÂÍÕÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË (¬³³£ J2,3= 10, J3,4=4,
J4,5=1 ¤Ù); D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ àÕÑÏÖ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÖ ÃÞÎÂ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÒÓËÒËÔÂÐÂ D-ÅÎáÍÑ-ÍÑÐ-
×ËÅÖÓÂÙËâ,100 ÚÕÑ ÒÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÑ.98

³ÕÓÑÇÐËÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô
L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ì 3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎá-
ÍÑÊÞ 96, 97 ì ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏË ÉÇ ÏÇÕÑÆÂÏË, Â ÇÅÑ
ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ
ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËØÓÑËÊÏÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊ-
ÑÍÔËÂÎßÆÑÊ. °ÐË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
¶ËÛÇÓÂ ë¢ÂÇÓÂ ì ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, ÒÓËÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÞØ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, Ô ÐËÕÓÑÏÇ-
ÕÂÐÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÔËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
3-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎáÍÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 10).101

®ÇÕËÎ-a-L-ÓÂÏÐÑÒËÓÂÐÑÊËÆ (91) ÑÍËÔÎâÎË ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÆËÂÎßÆÇÅËÆ 92 ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô
ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕËÎÂÕÂ ÐÂÕÓËâ. °ÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ 3-ÐËÕÓÑÅÇÍÔÑÊÞ 93 ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÎË ÐËÍÇÎÇÏ ²ÇÐÇâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ
N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÎË, Ë ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÏËÐÑÂÙÇÕÂÕÑÄ 94
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ ÄÞÆÇÎâÎË Ô ÄÞØÑÆÑÏ 26% ÏÇÕËÎ-3-ÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-a-L-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆ (95). ¥ÓÖÅËÇ ÂÏË-
ÐÑÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÃÓÂÜÇÐËÇÏ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ö ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÖ 102).

´ÓÇÕßÇÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆË-
ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ØÑÕâ ÑÐË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÓÇÉÇ,
ÚÇÏ ËØ 3-ÂÏËÐÑÂÐÂÎÑÅË. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÕÓË ÅÇÍÔÑÊÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ Ô D-ÅÎáÍÑ-, D-ÏÂÐÐÑ- Ë D-ÅÂÎÂÍÕÑ-
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ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâÏË. ¡ÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ä àÕËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ ÂÙË-
ÎËÓÑÄÂÐÞ (ÚÂÜÇ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÞ).

4-¡ÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÂ (4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-
D-ØËÐÑÄÑÊÂ, ÄËÑÊÂÏËÐ, 96) ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÄËÆÇ
N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ä±³Escherichia coliO7, ÅÆÇ ÑÐÂ
ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË.103 £ ÄËÆÇ N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ, ÐÇÔÖÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÑÍ N-ÂÙÇÕËÎÅÎËÙËÐÂ, ÑÐÂ ÃÞÎÂ
ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ Shigella dysenteriae 7,104, 105 Â Ä ÄËÆÇ
N-×ÑÓÏËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ì Ä ±³ Francisella tularensis
15 (ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎß ÕÖÎâÓÇÏËË).106 ¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ±³ Vibrio anguillarum 107 Ë Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÏ ±³
Hafnia alvei 1205, ËÏÇáÜÇÏ ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÖá
ÙÇÒß, ÒÑÆÑÃÐÖá ÕÇÌØÑÇÄÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ.108

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 96 ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ÄËÆÇ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ (ÍËÔÎÑÕÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ) ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
±³ÉËÆÍËÏ¯F Ë ÒÇÓÇÄÇÆÇÐ ÆÂÎÇÇ ÆÎâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ä N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. £ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ËÊ ÐÇÅÑ ÒÑÎÐÑÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔËÒÑÎËÑÎÂ 97 ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô m/Z 288 Ë 158 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÏ
ÔÇÓËË ÄÕÑÓËÚÐÞØ ËÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÂ Ö ÂÕÑÏÂ ³(6) Ë ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ö
ÂÕÑÏÂ ³(4). ´ÂÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³ (ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 18.0 Ï.Æ. ì ³¯3-ÅÓÖÒÒÂ Ë
58.2 Ï.Æ. ì ÂÕÑÏ ³(4)). ¤ÎáÍÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ
ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯, Â
ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ([a]D=+178), ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂ-
ÆÂÇÕ Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÆÎâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÔÏ.ÐËÉÇ).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá àÕÑÅÑ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔË-
ÔÂØÂÓÂ (ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÇÅÑ ËÊÑÏÇÓÑÄ) ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ËÔØÑÆÐÞØ ±³.

4-¡ÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÂ (4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-
D-ÓÂÏÐÑÊÂ, ÒÇÓÑÊÂÏËÐ, 98) ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÄËÆÇ
N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎËÙÇÓÑ-ÕÇÕÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ Vibrio cholerae O1
(ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎâ ÂÊËÂÕÔÍÑÌ ØÑÎÇÓÞ), ÅÆÇ ÑÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÅÑÏÑÒÑÎË-
ÔÂØÂÓËÆ.109 ±ÑÊÆÐÇÇ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÄËÆÇN-×ÑÓÏËÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÏ ±³ Brucella melitensis (ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎß ÃÓÖÙÇÎ-
ÎÇÊÂ).110 £ ÄËÆÇ ÆÓÖÅËØ N-ÂÙËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÐÂ ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕÔâ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ Salmonella,111, 112 Escherichia
coli,113, 114 Yersinia 115 Ë Xanthomonas.116 4-¡ÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍ-
ÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÑÚÇÐß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÃÞÎË ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ N-ÂÙËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ
±³ ÉËÆÍËÏ ¯F.

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 98 ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÒÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÖ
ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÏËÐÑÒÑÎËÑÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ
ËÆÇÐÕËÚÐÞÏ ÕÂÍÑÄÑÏÖ ÆÎâ ÒÑÎËÑÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÅÎáÍÑ-
ÂÐÂÎÑÅÂ. ±ÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Í ÏÂÐÐÑ-ÓâÆÖ
ÃÞÎÂ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÆÇÊÂÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÊÑÕËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÆÇÊ-

ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³: ÅËÆÓÑÎËÊ ÆÇÊÂÏËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³
ÒÑÍÂÊÂÎ ÐÂÎËÚËÇ D-ÓÂÏÐÑÊÞ Ë 6-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÎÎÑÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÔØÑÆÐÞÌ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÔÑÆÇÓÉÂÎ NH2-ÅÓÖÒÒÖ Ö ÂÕÑÏÂ C(4) Ë ËÏÇÎ
ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.109 ±ÑÊÆÐÇÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÂ Í ÏÂÐÐÑ-ÓâÆÖ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®² 1¯ ÔÂÏÑÅÑ ±³ (¬³³£ J2,3=4.5, J3,4=10,
J4,5=10 ¤Ù). ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÇÅÑ Ä ÅÎËÍÑÊËÆ Ô (7)-ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ.

4-¡ÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ (4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-
D-×ÖÍÑÊÂ, ÕÑÏÑÊÂÏËÐ, 99) ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÇÆÍÑ Ë ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÂ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³Escherichia coliO10 117 Ë
Pseudomonas êuorescens.118 £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓ
N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐ ÑÔÕÂÕÍÑÏ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÃÑÍÑÄÑÏ ÑÕÄÇÕÄÎÇÐËË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ±³, ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ì N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐ. ¡ÏËÐÑÔÂØÂÓ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÑÔÎÇ
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F, Â ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯: ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ N-ÂÙËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐËÊÍÑÒÑÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÒÓÑÕÑÐÂ H(4), Â ÅÂÎÂÍÕÑ-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÄÞÕÇÍÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐ ¬³³£ J2,3>10, J3,4*4.5,
J4,5* 1.8 ¤Ù.118

CËÐÕÇÊ ÓâÆÂ 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ Ä ØËÏËË ÔÂØÂÓÑÄ ÑÃÜÇÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ ì ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÂÏËÐÑ×ÖÐÍÙËË Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÌ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆ ÚÇÓÇÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÂÊËÆ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÔËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÑÏÑÊÂÏËÐÂ Ë ÄËÑÊ-
ÂÏËÐÂ 119 ËÊ ÅÎáÍÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 11).

®ÇÕËÎ-2,3-ÆË-O-ÃÇÐÊËÎ-a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆ (100) ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÎË Ä ÆËÏÇÊËÎÂÕ 101, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
KI, ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÑÐÑËÑÆËÆÂ Ë ÒÑÄÕÑÓ-
ÐÑÅÑ ÏÇÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÄÂÎ 4-O-ÏÇÊËÎÂÕ 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÎáÍÑÊËÆÂ
102. ²ÇÂÍÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÂÊËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÓÑÕÇÍÂÎÂ Ô ÑÃÓÂ-
ÜÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë ÒÓËÄÇÎÂ Í ÂÊËÆÖ 103, ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑØÑÆËÎÑ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÔÐâÕËÇÏ ÃÇÐÊËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ë ÒÓËÄÇÎÑ Í ÅÎËÍÑÊËÆÖ ÕÑÏÑÊÂÏËÐÂ 99a. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÅÎáÍÑ-ÂÐÂÎÑÅÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÄÑÌÐÖá ËÐÄÇÓÔËá Ö ÂÕÑÏÂ
³(4): ÏÇÊËÎÂÕ 102 ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÃÇÐÊÑÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÎÇ ÆÇÃÇÐÊÑËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÏÇÊËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÂÊËÆ Ë ÇÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÎáÍÑÊÞ
(96, R=H) ì ÄËÑÊÂÏËÐ.

Ä. ¥ËÂÏËÐÑÕÓËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ

£ ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÃÞÎË
ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í 6-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÆÄÇ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÑÄ ³(2) Ë ³(3) ËÎË ³(2) Ë ³(4), Ë
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÖá ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ¥ËÂÏËÐÑÕÓËÆÇÊÑÍÔË-
ÅÇÍÔÑÊÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá Í ÍËÔÎÑÕÂÏ. ªØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
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ÐËË, Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ àÕËØ ÏÑÐÔÂØÂÓËÆÑÄ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËË ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÔÎÇ
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ±³.

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3,6-ÕÓË-
ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3,6-ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÞ (2,3-
ÆËÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÓÂÏÐÑÊÞ, 104), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇN-×ÑÓ-
ÏËÎßÐÞÌ Ë N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, ÐÂØÑ-
ÆâÜËØÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ö ÂÕÑÏÑÄ ³(3) Ë ³(2).

¿ÕÑÕ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³ Escherichia coli
O119, ÅÆÇ ÑÐ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÏÇÔÕÑ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎËÔÂ-
ØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ë âÄÎâÇÕÔâ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐ-
ÕÑÏ.120 ¦ÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÂÐÐÞØ. ±ÑÔÎÇ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÅÑ ÑÍË-
ÔÎÇÐËâ ±³ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑ ³ÏËÕÖ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ
ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆ 105, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÑÔÕÂÕÑÍ ÆËÂÏËÐÑÕÓË-
ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ ±³; Ä ÇÅÑ F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÃÞÎ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ô m/Z 215, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÌ Ñ ÐÂÎË-
ÚËË ÑÔÕÂÕÍÂ ÆËÂÏËÐÑÕÓËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ, ÐÇÔÖÜÇÅÑ N-×ÑÓ-
ÏËÎßÐÞÌ Ë N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ
ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ×ÑÓÏËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
C(3). £ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² ÕÇÕÓÂÔÂØÂÓËÆÂ 105 ÖÆÂÎÑÔß
ÄÞÆÇÎËÕß ÔËÅÐÂÎÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÑÔÕÂÕÍÖ ÆËÂÏËÐÑÕÓËÆÇÊÑÍ-
ÔËÅÇÍÔÑÊÞ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÔËÅÐÂÎÞ ÂÕÑÏÑÄ ³(2) Ë ³(3)
(52.11 Ë 53.03 Ï.Æ.) ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÐÂÎËÚËË ÂÙËÎÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒ Ö àÕËØ ÂÕÑÏÑÄ, ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 165 Ë 168 Ï.Æ.
ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ×ÑÓÏËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, Â ÔËÅÐÂÎ ÒÓË
176.36 ì ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ; ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË
17.86 Ï.Æ. ÆÑÍÂÊÞÄÂÎ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ³¯3-ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ ³(6).
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆËÍË INEPT Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®²
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ (ÒÓË
ÂÕÑÏÇ C(2)) Ë N-×ÑÓÏËÎßÐÑÌ (ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(3)) ÅÓÖÒÒ.

£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£ (J2,3=4.0, J3,4=10.3,
J4,5=9.5 Ë J5,6=6.1 ¤Ù) ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.

¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 104 ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ
ËÊ ÆÂÐÐÞØ Á¿°: ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÂÕÑÏÂ ¯(1) àÕÑÅÑ ÔÂØÂÓÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ¯(2) ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ Ä
ÙÇÒË ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 105 ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÂÐÐÑÊÞ. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ËÏÇáÕ ÑÆÐÖ Ë ÕÖ ÉÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÖá
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÂÐÐÑÊÂ ËÏÇÎÂ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá,
ÐÑÄÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÒËÔÂÐÂ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑÄÞÌ ÔÂØÂÓ ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÍÂÍ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3,6-ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÞ.

2,4-¥ËÂÏËÐÑ-2,4,6-ÕÓËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÚÂÜÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³. ´ÂÍ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-2,4,6-ÕÓË-
ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ (ÃÂÙËÎÎÑÊÂÏËÐÂ, 106), ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞÇ Ä ±³ ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÔÕÇÐÍË Bacillus licheniformis,121 ÃÞÎË
ÊÂÕÇÏ ÐÂÌÆÇÐÞ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ Pseudo-
monas aeruginosa,122 Pseudomonas aurantiaca,123 Vibrio cholerae
O3 58, 124 Ë Fusobacterium necroforum.125 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ àÕÑÅÑ
ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ Ô ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ö ÂÕÑÏÂ ³(2)
Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ö ÂÕÑÏÂ ³(4), ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂ-
ÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ±³ P. aeruginosa O3 ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ
ÉËÆÍËÏ ¯F.122 ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ³¯3-ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ C(6) (18.3 Ï.Æ.) Ë ÂÏËÐÑ-

ÅÓÖÒÒ Ö ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë ³(4) (57.6 Ë 56.8 Ï.Æ.). ¢ÑÎßÛËÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÙËÍÎÇ (J2,3, J3,4 Ë J4,5& 10 ¤Ù)
ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÅÎáÍÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË àÕÑÅÑ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ [a]D=+368. £ÔÇ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÂ 106 ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔÂÏÑÅÑ±³ Ë ÇÅÑ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.

¥Îâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÏË-
ÐÑÅÓÖÒÒ Ë ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÂÙËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑÎËÑÎ 107 (ÔÑÎß-
ÄÑÎËÊ ÃÇÊÄÑÆÐÞÏ ¯F, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ NÂ£¯4 Ë ÏÇÕËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ, ÒÓËÚÇÏ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÎËÔß Ë N¯-ÅÓÖÒÒÞ). £ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ
ÒÑÎËÑÎÂ 107 ÃÞÎË ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ôm/Z 202 Ë 246,
ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑ ÐÂÎËÚËÇ N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ
³(2) Ë N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ ³(4).122

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ àÕÑÕ ÆËÂÏËÐÑÔÂØÂÓ ÐÇ ÄÞÆÇÎâÎË,
Â ÇÅÑ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² ËÔØÑÆÐÑÅÑ ±³. ³ ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ±³ ÖÆÂÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß
ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÕß N-ÂÙËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÞÎÑ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÚÕÑ ÃÂÙËÎÎÑÊÂÏËÐ, ÄØÑÆâÜËÌ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ±³Vibrio choleraeO3, ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐ ÒÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ Ö
ÂÕÑÏÂ³(2) Ë ÂÙËÎËÓÑÄÂÐ ÑÔÕÂÕÍÑÏ 3,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ Ö ÂÕÑÏÂ ³(4) (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.4).58

ªÊÑÏÇÓÐÞÌ ÃÂÙËÎÎÑÊÂÏËÐÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ Ô ÂÙÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ö ÂÕÑÏÂ ³(2) ì 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-2,4,6-
ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ (108) ì ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÏ
±³ Shigella sonnei.126®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆ 108 ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÂÉÇ ÒÓË ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ ¯F, Ë
ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËË ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅ-
ÐÂÎÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÆÎâ ÇÅÑ ÅÎáÍÑ-ËÊÑÏÇÓÂ ì
ÒÓË 17.3 Ï.Æ. (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ), 56.6 Ë 53.0 Ï.Æ. (ÂÕÑÏÞ³(2) Ë³(4),
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË). D-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÓËÒËÔÂÐÂ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÇÊÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
±³ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎá-
ÍÑÊÞ Ë (ÒÑÔÎÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ) ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÔÏÇÔË
2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,4,6-ÕÓËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÊÂÍÎá-
ÚËÕß, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ D-
ÅÂÎÂÍÕÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ.

¢ÑÎÇÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÂÏËÐÑÔÂ-
ØÂÓÂ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÒÑÎËÔÂ-
ØÂÓËÆÂ (ÒÓË Ó¯ 10) ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓË 3.15 Ï.Æ. Ô ÏÂÎÞÏË ¬³³£
ÕÂÍÉÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ ³(4) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ñ ÅÂÎÂÍÕÑ-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.
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8. ¤ÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ

°ÚÇÐß ÏÐÑÅËÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ±³ ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍËÔÎÞÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
±³, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÃÐÑÌ ÍÎÇÕÍË,
ÒÓËÆÂÇÕ ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ àÕÑ ÊÂÜËÜÂÇÕ ÍÎÇÕÍÖ ÑÕ ÄÐÇÛÐËØ ÂÅÓÇÔÔËÄÐÞØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ Ë ÊÂÏÇÐâÇÕ ÏËÍÓÑÃÐÖá ÍÂÒÔÖÎÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕ ÒÑÆÑÃÐÖá ÊÂÜËÕÐÖá ×ÖÐÍÙËá Ä ÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÃÂÍÕÇÓËâØ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÎËÚËÇ ÍËÔÎÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÔÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÕËÅÇÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ ÍËÔÎÞÌ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÚÂÔÕÑ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ËÏÏÖÐÑÆÑÏËÐÂÐÕÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÍËÔÎÞÏË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂÏË, ÄØÑÆâÜËÏË Ä
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÖá ÙÇÒß O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, âÄÎâáÕÔâ ÅÇÍÔÖÓÑ-
ÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ. ¥ÄÇ ËÊ ÐËØ, D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÂâ Ë D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑ-
ÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ë
âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÞÚÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³
ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÔÂÏÞÏ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÄËÆÂÏ. ªØ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÂ Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÑÄÂÐÂ, Â ØËÏËâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ËÊÖÚÇÐÂ. £ÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÇÔÖÜËÇ
ÑÆÐÖ ËÎË ÆÄÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.

a. 2-¡ÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ

£ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô D-ÅÂÎÂÍÕÑ-,
D-ÏÂÐÐÑ-, L-ÅÂÎÂÍÕÑ-, L-ÅÖÎÑ- Ë L-ÂÎßÕÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ.
¥Îâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ àÕÂÒÂØ ËÊÖÚÇÐËâ ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓËÇÏÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÓÑÄÐâ ÓÂÊÄËÕËâ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®² ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËØ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËË ÒÑÎËÑÎÑÄ. ªÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÖÓÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÎÇÅÍÑ ËÆÇÐÕË-
×ËÙËÓÖÇÏÑÌ 2-ÂÙËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓâÏÑ ÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÂÏËÐÑÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÑÃ ÇÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË.

2-¡ÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (109) Ä
ÄËÆÇ ÔÄÑËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
ÚÂÜÇ ÆÓÖÅËØ. °ÐÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ Shigella dysenteriae 7,105

Salmonella arizonae,127 Vibrio anguillarum,107 ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑ-
ÕËÒÑÄ Pseudomonas aeruginosa,128 ë 130 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÍÂÒÔÖÎßÐÞØ ±³. ¤ÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
ÊÄÇÐßÇÄ àÕÑÌ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÍÂÍ
Vi-ÂÐÕËÅÇÐ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ.131 ¡ÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ
àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÑÃÞÚÐÑ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÂ (ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÂ), Â ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÄÑÃÑÆÐÂ. £ ±³ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÂÏËÆÂ, ÒÓËÚÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ±³ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâØ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, Ë ÇÇ ÂÏËÆ. 2-¡ÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÇÇ ÂÏËÆ, ÕÂÍ ÉÇ
ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ
Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ±³ ì ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ ¯F, ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ Ë Õ.Ò.127, 128 ¥Îâ ÑÕÆÇÎÇÐËâ
ÂÏËÆÂ N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÕ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÇÅÑ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÓËÇÏ: ±³ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË NaBH4 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ
ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ (ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÕÑÍ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÎÔâ Ä 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÑÊÖ, Â ÑÔÕÂÕÑÍ ÇÇ

ÂÏËÆÂ ÐÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ) Ë ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË ÔÑÎßÄÑÎËÊÖ ÉËÆ-
ÍËÏ ¯F.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑÅÂÎÂÍÕ-
ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËØ ÒÇÓÇÄÑÆËÎË Ä ÂÙÇÕÂÕÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ, Â ÂÏËÆÞ ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì Ä
ÂÙÇÕÂÕÞ ÂÏËÆÑÄ ÂÎßÆÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎË ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÔÑØÓÂÐËÕß ÐÇËÊÏÇÐÐÞÏË ÑÔÕÂÕÍË
N-ÂÙËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÎËÚËÇ Ä ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÂÏËÆÂ 5-ÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-5-ÆÇÊÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 111 (ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ë ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÆÂ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-
2-ÆÇÊÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 110) ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ôm/Z 331
Ë 144 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÂÏËÆÇ
110 Ë ÐÂ ÇÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

³ÕÓÑÇÐËÇ 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ´ÂÍ,
ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔËÅÐÂÎ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 173 ë 176 Ï.Æ. Ë ÔËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ ³(2), ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ, Ä ÑÃÎÂÔÕË 49 ë 51 Ï.Æ. °ÕÐÇÔÇÐËÇ ÍËÔÎÑÕÞ Í
ÅÂÎÂÍÕÑ-ÓâÆÖ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯: ÆÎâ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÙËÍÎÂ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ¬³³£ J2,3=11, J3,4=3 Ë
J4,5=1.5 ¤Ù. £ÇÎËÚËÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ([a]D=
+17.98) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÂ.

£ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Pseudo-
monas aeruginosa ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ L-ËÊÑÏÇÓ ÍËÔÎÑÕÞ 109 ì
2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ
112,122, 132 ÍÑÕÑÓÂâ ÄØÑÆËÕ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÇÇ D-ËÊÑÏÇÓ, Ä
ÑÔÐÑÄÐÖá ÙÇÒß ±³. ¯Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ±³ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ: Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1740 ÔÏ71, Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 13³ ì ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 175 Ï.Æ., ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.

±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ±³ ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÂ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ (N-ÂÙÇÕËÎ-L-
ÅÂÎÂÍÕÑÊÂÏËÐ), ÚÕÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÑÐÑÔÂ-
ØÂÓËÆÂ 112, ÄÍÎáÚÂâ Ë ÇÅÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ 113 ÐÂÌÆÇÐÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ Vibrio cholerae
O5.124 ¬ËÔÎÑÕÂ 113 ÐÇ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÇÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÑÔß ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
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Á®² ÔÂÏÑÅÑ ±³. ´ÂÍ, ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÑÔÕÂÕÍÂ ÂÏËÐÑÏÂÐÐ-
ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓË 160 ë 170 Ï.Æ., ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ H(6) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÒÓÑÕÑÐÂH(5) ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ
Ó¯. ¥Îâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÞ 113 ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË NaBD4 Ë ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÎË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ
ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 6-[2H2]-
ÏÂÐÐÑÊÂÏËÐÂ, ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍË Ä ÄËÆÇ ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ. ÏÂÐÐÑ-
¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËËÁ®² ËÔØÑÆÐÑÅÑ±³. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÓËÐâÕÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÖÚÇÐËâ à××ÇÍÕÑÄ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÔÑÒÑ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâ ËØ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÔÑÔÇÆÐÇÏ ÊÄÇÐÇ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÄÖØ ÆÓÖÅËØ 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ì 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÖÎÖÓÑÐÑÄÂâ Ë 2-ÂÙÇ-
ÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÂÎßÕÓÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ ì ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ Ë ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³.

2-¡ÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÖÎÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (114)
ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ Alteromonas macleodi 2MM.133 ¦Ç ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®²
13³ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ ÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÔËÅÐÂÎÞ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (177.7 Ï.Æ.) Ë ÂÕÑÏÂ
C(2), ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ (52.4 Ï.Æ.), ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÎÂÃÑÒÑÎßÐÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÔËÅÐÂÎÂ ¯(2) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 1¯ (4.38 Ï.Æ.). ÅÖÎÑ-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ
ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1¯ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÕËÒËÚÐÞ ÆÎâ ÅÖÎÑ-ÓâÆÂ (J2,3=9, J3,4=4.0,
J4,5=2 ¤Ù). ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÐâÕÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÖÚÇÐËâ Á¿° ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ.

2-¡ÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÂÎßÕÓÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ
(115) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ±³ Shigella sonnei, ×ÂÊÂ I.126, 134 °ÐÂ ÃÞÎÂ
ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ±³ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ.
±ÓË ÇÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË NaBH4 ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ 2-ÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-L-ÂÎßÕÓÑÊÂ, ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËÇÏ Ô ÊÂÄÇÆÑÏÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÓÂÜÇÐËâ.134 ±ÑÊÆÐÇÇ 126 ÃÞÎ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÔÒÇÍÕÓ Á®²
13³ ÍËÔÎÑÕÞ 115, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË
175.6 Ï.Æ. (³°°¯) Ë 56.8 Ï.Æ. (ÂÕÑÏ C(2)). L-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÓË ÇÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËË 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÕÓÑÊÂ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÐËÐ-
ÅËÆÓËÐÑÏ ÆÂÇÕ L-ÓËÃÑÊÖ.126

Ã. 2,3-¥ËÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ

¿ÕË ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÍËÔÎÑÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑ Ë ÒÑÍÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÛÕÂÏÏÑÄ Pseudomonas
aeruginosa, Ë ÑÆËÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ Bordetella. °ÐË
ÑÚÇÐß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÐÇ ÄÔÇ ËÊ ÐËØ ÖÆÂÎÑÔß
ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Â ÒÓË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÎË ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÎËÅÑÔÂ-
ØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ
ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³, Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÕÜÂÕÇÎßÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ Á®² ÔÂÏËØ ±³.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-
2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô D-ÅÎáÍÑ-, D-ÏÂÐÐÑ-,
D-ÅÂÎÂÍÕÑ- Ë L-ÅÖÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâÏË.

2,3-¥ËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔ-
ÎÑÕÂ (116) ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ±³ P. aeruginosa O6.135, 136 ¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎÂ ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔØÇÏÂ ËÊÖÚÇÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ (ÔØÇÏÂ 12). ¯ÂÎË-
ÚËÇ Ä ±³ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1740 ÔÏ71.

³ÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÆËÔÂØÂÓËÆ 117, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÖÓÑÐÑÄÖá
ÍËÔÎÑÕÖ. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÆËÔÂØÂÓËÆÂ
Na£¯4, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ¯I°4 , ÒÑÄÕÑÓÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Na£¯4 ,
Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËá 118. ¨ÇÔÕÍËÌ ÅËÆÓÑÎËÊ 118 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ N-ÂÙÇÕËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÎ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÖ (119).
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍËÔÎÑÕÞ 119 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏÇÕÓËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 120, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÂ. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 120 ÔÑÆÇÓÉÂÎ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô m/Z 288, 215 Ë 144; ÕÂÍÂâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ,
ÕËÒËÚÐÂâ ÆÎâ ÂÙÇÕÂÕÑÄ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍ-
ÔËÕÑÄ, ÃÞÎÂ ÓÂÐÇÇ ÑÕÏÇÚÇÐÂ Ö ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ.137
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£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÆËÔÂØÂÓËÆÂ 117 ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß ÔËÅÐÂÎÞ,
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ (176 Ï.Æ.), Ë ÔËÅÐÂÎÞ
ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(3), ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ (54.9 Ë
56 Ï.Æ.). ¢ÑÎßÛËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ 116 (J2,3=11.5, J3,4=
J4,5=10.0 ¤Ù) ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÇÅÑ ÅÎáÍÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.
¬ËÔÎÑÕÂ 116 ÃÞÎÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í D-ÓâÆÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓâÏÑÅÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ ÐÇÇ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÆËÂÙÇÕËÎ-
ÆËÂÏËÐÑÅÇÍÔÑÊÞ 119 Ô ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ.138

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 121 ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕË-
ÒÑÄ Pseudomonas aeruginosa, ÅÆÇ ÑÐË ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÙÇÒË Ä ÄËÆÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÆÄÖØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ.139, 140 ¡ÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÍËÔÎÑÕÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÊÂÏÇÜÇÐÞ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ Ë ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎß-
ÐÑÌ (ÂÙÇÕÂÏËÆËÐÐÑÌ) ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇÆÐââ âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÆÎâ ÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ. °ÐÂ ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³. ±ÓË-
ÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÄÞÊÄÂÎÑ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐËÇ ÒÓË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÂÏËÐÑ-
ÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓËÄÇÎÑ ÆÂÉÇ Í
ÑÛËÃÑÚÐÑÏÖ ÊÂÍÎáÚÇÐËá Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Ä ±³ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÖá ÒËÓÂÐÑ-ËÏËÆÂÊÑÎË-
ÐÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ.139, 140 ±ÑÊÆÐÇÇ àÕÂ ÑÛËÃÍÂ ÃÞÎÂ
ËÔÒÓÂÄÎÇÐÂ.141 ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÆÎâ ÖÒÓÑÜÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ËÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÐÇÅÑ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ,
ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÄÓÂÕËÕß ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ä ÃÑÎÇÇ
äÔÕÂÐÆÂÓÕÐÖáã ÂÙÇÕËÎßÐÖá.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÍËÔÎÑÕÞ 121 ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÑÔß ÒÑ ÔØÇÏÇ, ÑÒËÔÂÐ-
ÐÑÌ ÄÞÛÇ ÆÎâ ÅÎáÍÑ-ÂÐÂÎÑÅÂ. ¯Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÖÍÂÊÞÄÂÎÂ ÒÑÎÑÔÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1725 ÔÏ71 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ
±³. ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F, ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ NaBH4 , ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ¯I°4 , ÒÑÄÕÑÓÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËÇÏ NaBH4 , ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ (ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÇ N-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÂÙÇÕËÎßÐÖá) Ë ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 122.

±ÓÑÆÖÍÕÑÏ ÇÅÑ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ë N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ
âÄËÎÂÔß 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÂ (123),
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËÇÌ ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÒÑÎËÑÎÂ.
¶ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ËÆÇÕ ÒÑ ÕÑÏÖ ÉÇ ÒÖÕË, ÚÕÑ Ë
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÎËÑÎÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÅÎáÍÑ-ÂÐÂÎÑÅÂ.
±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÑÔÕÂÕÍÂ ÆËÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ä ÂÙÇÕÂÕÇ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 122, ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÎË ÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ: ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ
ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(3), ÐÇÔÖÜËØ N¯-ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓË 52.3 Ë 52.5 Ï.Æ.,
Â ¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ÏÂÐÐÑ-ÓâÆÖ (J2,3=3.9, J3,4& J4,5=9.8 ¤Ù). ¯ÂÍÑ-
ÐÇÙ, ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ ±³
ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÒÓâ-
ÏÞÏ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÞ.143

´ÓÇÕËÌ ËÊÑÏÇÓ ÆËÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ àÕÑÅÑ ÓâÆÂ ì
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 2,3-ÆËÂÙËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (124), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ N-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ì
ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÆÕËÒÑÄ Pseudo-
monas aeruginosa O3 140, 143 Ë Pseudomonas aeruginosa ËÏÏÖÐÑ-
ÕËÒ 7.143, 144 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ àÕËØ ±³ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ ÕÂÍÉÇ Ë
ÑÔÕÂÕÑÍ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÚÕÑ ÄÞÊÞÄÂÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÓË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ÔÕÓÑÇÐËâ ÅÖÎÑ-ËÊÑÏÇÓÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔËÎßÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÎÑ ÓÂÔÛË×-
ÓÑÄÍÖ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÃÇ ËÊÑÏÇÓ-
ÐÞÇ ÆËÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ.

³ÕÓÑÇÐËÇ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÖÎÖÓÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄØÑÆâÜÇÌ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³ Pseudomonas aeruginosa
O3, ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÒÑ ÕÑÌ ÉÇ ÔØÇÏÇ, ÚÕÑ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÇÇ ÅÎáÍÑ- Ë
ÏÂÐÐÑ-ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ä ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÂØ
±³ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË
ÔÑÎßÄÑÎËÊÖ ÉËÆÍËÏ ¯F Ô ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÑ ÔØÇÏÇ,
ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 125, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÑÔÕÂÕÍË ÆËÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Ô ÏÂÐÐÑ- Ë ÅÖÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®².

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÂÏÑÌ ÆËÂÏËÐÑ-
ÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑ Ë ÒÓÑÆÖÍÕ ÇÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ì
2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÖÎÑÊÂ ì ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÄÇÔßÏÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÑÔÎÇÆÐáá ÕÂÍÉÇ ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÆËÂÏËÐÑÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË, ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² ÕÓËÔÂØÂ-
ÓËÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 125 Ë ÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ 126 (ÔÑÔÕÂÄ ËØ ÃÞÎ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏ) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ¢ÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÐÑÄÑÏ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ
ÆÄÇ ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÂÕÑÏÂØ C(2) Ë C(3), Ë ÑÐ ËÏÇÇÕ
ÅÖÎÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá, ÐÂ ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£
ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ (J2,3=4.5, J3,4=3.0
Ë J4,5=3.0 ¤Ù). ¿ÕÂ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÃÞÎÂ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ,
ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÑÔÕÂÕÍÖ ÍËÔÎÑÕÞ 124, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 125 ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÔÇØ ËÊÑÏÇÓÐÞØ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-
ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊ.145 ´ÂÍÂâ ÉÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ö
ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 127 ì ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ±³ ËÊ Pseudomo-
nas aeruginosa ËÏÏÖÐÑÕËÒ 7,ìÒÓË ÂÐÂÎËÊÇÁ®²-ÔÒÇÍÕÓÑÄ.144
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¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÆËÂÏËÐÑÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÎË-
ÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 125. °ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÂÐÂ-
ÎËÊÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 127 ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË à××ÇÍÕÑÄ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÕ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ.
°ÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ b-à××ÇÍÕ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ (0.9 Ï.Æ.), ÄÑÊ-
ÐËÍÛËÌ ÐÂ ÂÕÑÏÇ C(3) ÆËÂÏËÐÑÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂD-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ), ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÆËÂÏËÐÑÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä 127 a-ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ
ÔÄâÊßá Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË C(4), ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ L-ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËá 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÖÎÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÚÇÕÄÇÓÕÞÌ ËÊÑÏÇÓ ÆËÂÏËÐÑÆËÆÇÊÑÍ-
ÔËÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ì 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-
D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (128). ¿ÕÂ ÍËÔÎÑÕÂ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ Bordetella
bronchiseptica Ë Bordetella parapertussis.146 £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ±³
âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÊÄÇÐßÇÄ ÆËÂÏË-
ÐÑÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÚÇÏ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÎËÚËÇ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÎËÛß Ô ÄÂÓËÂ-
ÙËâÏË Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ­±³. ³ÕÓÑÇÐËÇ
ÐÑÄÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÃÇÊ ÑÔÑÃÞØ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐËÌ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË Á®². ¯ÂÎËÚËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
(175 Ï.Æ.) Ë ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(3), ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
(46.6 Ë 49.1 Ï.Æ.), Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³ Ë ÄÇÎËÚËÐÞ ¬³³£
ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ
ÅÂÎÂÍÕÑ-ÓâÆÂ (J2,3=10.8, J3,4=3.0 Ë J4,5=3.0 ¤Ù), ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÞÄÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 2,3-ÆËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊ-
ÑÍÔËÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ
ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ±³.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-
2,4-ÆËÆÇÊÑÍÔËÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. 2,4-¥ËÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,4-
ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (129) ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ±³ Thiobacillus IFO 14570.147

³ÕÓÑÇÐËÇ àÕÑÅÑ ±³ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÖÕÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ±³ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®², ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ËÊÖÚÇÐËË Á¿°. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
±³ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÑÎßÍÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ³ËÅÐÂÎÞ ÑÔÕÂÕ-
ÍÂ ÆËÂÏËÐÑÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä
ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÑÅÑ 1¯ë 13³-ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÆÑÍÂ-
ÊÞÄÂÎË ÔÕÓÑÇÐËÇ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ: Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13C
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÔËÅÐÂÎ ÒÓË 173.0 Ï.Æ. (³°°¯-ÅÓÖÒÒÂ Ö ÂÕÑÏÂ
C(6)) Ë ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 55.3 Ë 56.5 Ï.Æ. (ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ C(2) Ë
C(4), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË NHAÔ); ÃÑÎßÛËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1H (9 ë 10 ¤Ù)
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÅÎáÍÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ 129, Â
ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË Á¿°, ì Ñ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË ÍËÔÎÑÕÞ.

¬ ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ Ñ ÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕÂØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÆÑÃÂÄËÕß,
ÚÕÑ àÕË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³ ËÐÑÅÆÂ Ä ÄËÆÇ
ÂÏËÆÑÄ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÄÔÇÅÑ ÃËÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÏËÆÞ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÑÆÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞ Ë ËØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÄÆÑÎß ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË. £
ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÂÏËÆÂ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÅÑ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ Ä ÙÇÒË âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÕÝÇÏÎÇÏÑÌ ÚÂÔÕßá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÂÍ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÅÎËÍÖÓÑÐÂÏËÆÞ, ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
àÕÑÅÑ ÓâÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÂÏËÆËÓÖÇÕÔâ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÑÌ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ IV.5).

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÏËÆÞ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ. £ÒÇÓÄÞÇ ÑÐË ÃÞÎË ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Pseudomonas aerugi-
nosa,128 ÅÆÇ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-
ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÂÏËÆÂ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÕÑÕ ÉÇ ÅÇÍÔÖÓÑÐÂÏËÆ
ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ Shigella dysenteriae 7 105 Ë ±³
Vibrio anguillarum.107

´ÂÍ ÍÂÍ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÕÇÒÇÓß ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑ ËØ
ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®², Â ÔÒÇÍÕÓÞ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ ÂÏËÆÂ ÏÂÎÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ, ÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÑÃÞÚÐÑ ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ H(5) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 1¯ ÑÕ Ó¯ ÓÂÔÕÄÑÓÂ: ÆÎâ ÂÏËÆÂ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
ÔËÅÐÂÎÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ Ó¯, Â ÆÎâ ÍËÔÎÑÕÞ (ËÊ-ÊÂ ÄÎËâÐËâ
ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂ) ÔËÅÐÂÎ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ ÒÓË
ÓÑÔÕÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË.148 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÆÂÎÑÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÐÂÎËÚËÇ Ä ÙÇÒË ±³ Shigella dysenteriae 7 ÆÄÖØ ÔÑÔÇÆÐËØ
ÊÄÇÐßÇÄ ì 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ ÂÏËÆÂ: ÔËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ H(5) ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ
ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÑÕ 4.40 Í 4.63 Ï.Æ. ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË Ó¯ ÑÕ 9 ÆÑ 1,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÏËÆÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÒÓÇÉÐËÏ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÊÄÇÐßÇÄ
ÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÙÇÒË ±³ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÐÇÔÕÇØËÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ±³ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
ÍÂÍ ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÕÂÍ Ë ÇÇ ÂÏËÆ, ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÊÄÇÐßÇÄ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ ÆÎâ ±³ ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ ËÎË ÒÑÆÕËÒÑÄ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÃÞÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÆÎâ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÆÕËÒÑÄ Pseudomonas aeru-
ginosa O4, ÅÆÇ ËÏÇÎËÔß ÊÄÇÐßâ ÍÂÍ 2-ÆÇÊÑÍÔË-2-×ÑÓÏËÎÂÏËÐÑ-
D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÕÂÍ Ë ÇÇ ÂÏËÆÂ. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ±³
ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ ¯F, ÂÐËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÖá ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëá Ë ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá ÐÂ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑÌ ×ÂÊÇ Ë ËÊÖÚÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯ ÑÕ pH, ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÔÕÇÒÇÐß ÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÑÆ-
ÅÓÖÒÒÂØ O4Â,4b, O4Â,4d Ë O4Â,4Ô ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
10, 20 Ë 0%.148 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÂÏËÆÑÄ ÖÓÑÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ äÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎËã, ÃÖÆÖÕ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ IV.5.

9. ¤ÎËÍÖÎÑÊÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ

¤ÎËÍÖÎÑÊÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ a-ÍÇÕÑÍË-
ÔÎÑÕÞ ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ. ¿ÕÑÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá
ÍÎÂÔÔ ÍËÔÎÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä ÓÂÊÐÞØ ±³
ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÅÎËÍÖÎÑÊÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ âÄÎâáÕÔâ àÍÔÕÓÂÙÇÎÎáÎâÓÐÞÇ Ë
ÍÂÒÔÖÎßÐÞÇ ±³. ±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÅÎËÍÖÎÑÊÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ
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ÔÑÆÇÓÉÂÕß Ä ÙÇÒË ÑÕ 5 ÆÑ 9 ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ; ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÄÍÎáÚÂáÕ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßâ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ Ä ÏËÍÓÑÃÐÑÏ ÏËÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄËÕÇÎß ÅÎËÍÖÎÑÊÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ì ©-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑ-ÑÍÕ-
ÖÎÑÊÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (KDO) ì âÄÎâÇÕÔâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË ÍÑÓÂ ÄÔÇØ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ.149 ¿ÕÂ ÍËÔÎÑÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÇÍÔÖÎÑÊÑ-
ÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÂÒÔÖÎßÐÞØ ±³
Klebsiella Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 6 ).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÍËÔÎÞØ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ªÊ ÐËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ 5-ÂÏËÐÑ-3,5-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-
ÅÂÎÂÍÕÑ-ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (130), ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÃÑÎßÛÇ ÍÂÍ
ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÝÇÆË-
ÐÇÐÐÞÇ ÒÑÆ ÑÃÜËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÔËÂÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇ-
ÓÂØ ÉËÄÑÕÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ, ÅÆÇ ÑÐË ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ÅÎËÍÑÒÓÑÕÇËÐÑÄ Ë ÅÎËÍÑÎËÒËÆÑÄ Ë ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜÖá ÓÑÎß Ä ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ Ë ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâØ àÕËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ.150

°ÔÕÂÕÑÍ ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÅÎËÍÖÎÑÊÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÙÇÒË ±³ Ä ÒËÓÂÐÑÊÐÑÌ ×ÑÓÏÇ
130 Ë ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÑ ÓâÆÑÏ Ô ÂÐÑÏÇÓÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ.
±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ë ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ. £ËÆËÏÑ, ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÎËÛß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ: Salmonella arizonae,151, 152 Citrobacter
freundii,152 Escherichia coli,152 ë 156 Hafnia alvei 152, 157 Ë Vibrio
cholerae.158 °ÐË ÄØÑÆâÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÓâÆÂ àÍÔÕÓÂÙÇÎÎáÎâÓ-
ÐÞØ ±³. °ÆËÐ ËÊ ÕÂÍËØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ì ÆÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÂâ
ÍÑÎÂÏËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ì âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÏ,
ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÊÄÇÐßÇÄ N-ÂÙÇÕËÎÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.159

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÛËÓÑÍÑÏÖ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÅÎËÍÑÒÓÑÕÇËÐÂØ Ë ÅÎËÍÑÎËÒËÆÂØ
ËØ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍË ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ë ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 150, 160. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ËÎË ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ) Ä O-ÂÐÕËÅÇÐ-
ÐÞØ ±³ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÂÏÑÅÑ ±³ ËÎË ÇÅÑ ÑÎËÅÑÔÂ-
ØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®².

¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÇÜÇ
ÆÄÂ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâ ÂÏËÐÑÆÇÊÑÍÔË-
ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ ì
5,7-ÆËÂÏËÐÑ-3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÏÂÐÐÑ-ÐÑÐÖÎÑ-
ÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, 131) ì ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Pseudomonas aerugi-
nosa,161 ë 163 Shigella boydii 7 161, 162, 164 Ë Vibrio cholerae O2.165

£ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ±³ (ÍÓÑÏÇ ±³ V. cholerae)
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ö ÂÕÑÏÂ C(5), ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÂ, Â
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ Ö ÂÕÑÏÂ C(7) ÐÇÔÇÕ ×ÑÓÏËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ËÎË
ÑÔÕÂÕÑÍ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ±³ V. chole-
rae ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ö
ÂÕÑÏÂ C(7) Ë ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÒÓË C(5).

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ±³ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐÂ N-ÂÙÇÕËÎÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ô ÓÇÊÑÓÙËÐÑ-
ÄÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ.166 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ±³,
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ 3-ÆÇÊÑÍÔËÂÎßÆÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÔËÅÐÂÎÞ.

£ÄËÆÖ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÔÇÄÆ-
ÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÇÏÞ,161, 162, 164 ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÄÍÓÂÕÙÇ
ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ±³, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ S. boydii 7 Ë P. aeruginosa
O10, Â ÊÂÕÇÏ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ËØ ÅËÆÓÑÎËÊÖ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÂÊÓÞÄ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÒÔÇÄÆ-
ÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÂÏË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË,
ÖÉÇ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ
NÂ£¯4. ±ÑÔÎÇ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÎËÅÑ-
ÔÂØÂÓËÆ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÔÑÎßÄÑÎËÊÖ ÉËÆÍËÏ HF. ³ÏÇÔß ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÄÛËØÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ (Ä ÍÑÕÑÓÞØ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎËÔß N-ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËá) ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ
NÂ£¯4 Ë ÂÙÇÕËÎËÓÖáÕ. ·ÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ ÔÏÇÔË
ÂÙÇÕÂÕÑÄ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÑÎÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÓË ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³ P. aeruginosaO10, ÒÑÍÂÊÂÎÂ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐÇÌ
ÒÑÎËÑÎÂ 132, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆÇÄâÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ë
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÍÖ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¦ÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÕÓÑÇÐËÇ ÔÍÇÎÇÕÂ Ë
ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐßÇÄ (Ö ÂÕÑÏÑÄ C(3) Ë C(9)) Ë
ÂÏËÐÑÂÙËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ (Ö ÂÕÑÏÑÄ C(5) Ë C(7)).

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÂÐÐÞÇ ÃÞÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ Á®² ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÔÕÂÕÍË ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË
ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÑÎËÅÑÔÂ-
ØÂÓËÆÂ 133, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÑÚÇÐß ÏâÅÍËÏ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ±³ ËÊ P. aeruginosa O5, ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß
ÔËÅÐÂÎÞ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ ÑÔÕÂÕÍÖ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÒÓË 99.7 Ï.Æ. (ÂÕÑÏ C(2)) Ë 34.8 Ï.Æ. (ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÑ Ö ÂÕÑÏÂ
C(3)). £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 134, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ±³ ËÊ P. aeruginosa O10a ÉËÆÍËÏ HF, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÎËÔß ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 37.1 Ï.Æ. (ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÑ Ö ÂÕÑÏÂ C(3)),
49.1 Ï.Æ. (ÂÕÑÏ C(5), ÐÇÔÖÜËÌ ÂÏËÐÑÂÙËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß),
54.7 Ï.Æ. (ÂÕÑÏ C(7), ÐÇÔÖÜËÌ ÂÏËÐÑÂÙËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß) Ë
17.7 Ï.Æ. (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ Ö ÂÕÑÏÂ C(9)). ¯ÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÊÐËÙÂ
Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÂØ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 133 Ë
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134 ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÎËÚËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ
ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÊ ÓÂÊ-
ÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ. ³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÑÄ 133 Ë 134
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÑÒËÔÂÐÐÖá ÄÞÛÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 1H ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ 135,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ±³ S. boydii 7 ÕÓÇÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË
ÆÇÅÓÂÆÂÙËâÏË ÒÑ ³ÏËÕÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ä
ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ Ë ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ. ³ÒÇÍÕÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 135
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ: J3a,4=13, J4,5=3.5, J5,6=1.6 ¤Ù, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÂÍÔËÂÎßÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÂÕÑÏÂ H(4) Ë àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÖá
ÑÓËÇÐÕÂÙËá ÂÕÑÏÂ H(5). ¿ÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎâ Ö ÂÕÑÏÂ C(6) ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ Á¿°,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÃÎËÊÑÔÕß ÒÓÑÕÑÐÂ H(7) Ë ÒÓÑÕÑÐÂ
N¯-ÅÓÖÒÒÞ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(5).

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
C(4)7 C(5)7C(6) ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÏÇÇÕ ÎËÍÔÑ-ÍÑÐ-
×ËÅÖÓÂÙËá. ¢ÑÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ¬³³£ J6,7 (10 ¤Ù) Ë ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ Á¿° ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ H(5) Ë H(6) ÒÓË
ÒÓÇÆÑÃÎÖÚÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÂ N¯-ÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ C(7) ÅÑÄÑÓËÎË
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕC(6)7C(7) ËÏÇÇÕ àÓËÕÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.
¯ÂÍÑÐÇÙ, L-àÓËÕÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ C(7)7C(8)
ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ à××ÇÍÕÑÄ
ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ÂÕÑÏÇ C(9) ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
C(1) ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ (ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ô
ÂÕÑÏÑÏ C(8) ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ
ÙÇÒË) Ë ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 13³ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì
ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ D- Ë L-ÕÓÇÑÐËÐÂ, D- Ë L-
ÂÎÎÑÕÓÇÑÐËÐÂ. ªÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
C(7)7C(8)7C(9) ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÅÑÏÑÏÑÓ×ÇÐ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÖ L-ÂÎÎÑÕÓÇÑÐËÐÂ, Õ.Ç. ×ÓÂÅÏÇÐÕ C(7)7C(8) ËÏÇÇÕ
L-àÓËÕÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÄÞÕÇÍÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ L-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÏÂÐÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ 131.161

±ÑÊÆÐÇÇ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ±³ ÒÓÑÄÑÆËÎË, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá Á®²
1¯ Ë 13³ (ÄÍÎáÚÂâ ËÊÏÇÓÇÐËÇ Á¿°), ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÇ.163, 165

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÂ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞì 5,7-ÆË-
ÂÙËÎÂÏËÐÑ-3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÅÂÎÂÍÕÑ-ÐÑÐ-
ÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (136) ì ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä O-ÂÐÕË-
ÅÇÐÐÞØ ±³ Salmonella arizonaeO61,167 Pseudomonas aeruginosa
O13,168, 169 Vibrio alginolyticus 170 Ë Legionella pneumophila 1.171

¡ÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ àÕÑÌ ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÂÙÇÕÂÏËÆËÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ.171 ±ÑÎÐÑÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÑÔß ÕÇÏË ÉÇ ÏÇÕÑÆÂÏË, ÚÕÑ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÔÇÄÆÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÂÍ àÕÑ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 168, 169. ±ÓË ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ ±³ P. aeruginosa O13 ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
HF Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÆËÔÂØÂÓËÆ 137, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÑÔÕÂÕÍË ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 136 Ë ×ÖÍÑÊÂÏËÐÂ. ±ÑÔÎÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÖÍÔÖÔÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ä ÒËÓËÆËÐÇ ÆËÔÂØÂÓËÆ 137
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÎ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÙËÍÎËÊÂÙËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÎÂÍÕÂÏÂ 138.

³ÑÔÕÂÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 137 Ë 138 ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÇÔÂ Ô ÒÑÏÑÜßá FAB-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËË. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 137 Ë 138
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 19.7 Ï.Æ. (CH3-ÅÓÖÒÒÂ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ C(9)), 54.4 Ë 53.8 Ï.Æ. (ÂÕÑÏÞ C(7) Ë C(5), ÐÇÔÖÜËÇ
ÂÙËÎÂÏËÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË), 42 ë 41 Ï.Æ. (ÆÇÊÑÍÔËÊÄÇÐÑ Ö
ÂÕÑÏÂ C(3)). ¥ÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² 1¯, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÕÂÍÑÏÖ ÔÕÓÑÇÐËá
ÔÍÇÎÇÕÂ ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®²
1¯ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ ¬³³£ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
(J3a,3e= J3a,4=12, J3e,4=4.2, J4,5= J5,6=10 ¤Ù), ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÃ ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÄÑ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÇ C(4)7C(5)7C(6) ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃ ÇÅÑ ÂÓÂÃËÐÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ®ÂÎÂâ ¬³³£
J6,7 (2.5 ¤Ù), ÃÎËÊÍÂâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÇN-ÂÙÇÕËÎ-
ÐÇÌÓÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1.5 ¤Ù) Ë ÑÕÎËÚÐÂâ ÑÕ ¬³³£ ÒÔÇÄÆ-
ÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (10 ¤Ù), ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÓÇÑ-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá C(6)7C(7) ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÆÎâ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂ C(7)7C(8) ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ D-ÕÓÇÑ-ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ, ÍÂÍ Ë Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÆÂÐÐÞØ
ÒÑ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËá ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 136 Ë ÏÑÆÇÎß-
ÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ N-ÂÙÇÕËÎÅÂÎÂÍÕÑÊÂÏËÐÂ, D- Ë L-ÕÓÇÑÐËÐÂ,
D- Ë L-ÂÎÎÑÕÓÇÑÐËÐÂ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ
136 ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ D-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÅÂÎÂÍÕÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ.
±ÑÊÉÇ àÕÑÕ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÓÂÊÐÞÇ N-ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ±³ ÆÓÖÅËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ.167, 170, 171 ¦ÅÑ
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄ-
ÐÞÏËÏÇÕÑÆÂÏËÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄÁ®², ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÞÛÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ±³, ÒÓÇÆÒÓËÐË-
ÏÂÎÑÔß ÎËÛß Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ.
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ªÊ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ
136, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ±³ ËÊ Legionella pneumophila (ÄÑÊÃÖ-
ÆËÕÇÎâ ÕâÉÇÎÑÅÑ ÎÇÅÑÚÐÑÅÑ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
äÃÑÎÇÊÐË ÎÇÅËÑÐÇÓÑÄã).171 ¿ÕÑÕ ±³ âÄÎâÇÕÔâ ÅÑÏÑÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆÑÏ, ÔÑÔÕÑâÜËÏ ËÊ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 5,7-ÆËÂÏËÐÑ-
3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÅÂÎÂÍÕÑ-ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÂÙÇÕÂÏËÆËÐÑÄÑÌ Ë N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË Ö
ÂÕÑÏÑÄ C(5) Ë C(7) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. °Ð âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ
ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍ-
ÐÖÕß, ÚÕÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ àÕÑÌ ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÔÕÓÑÇÐËâ ÄÔÇÅÑ ±³, ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ
ÃÇÊÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®².

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÓÇÛÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, Ñ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÃÞÎÑ ÃÞ ÍÓÂÌÐÇ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÄÔÕÓÇÚÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ
ÑÃÇËØ 5,7-ÆËÂÏËÐÑ-3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔËÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ 131 Ë 136.

IV. ¯ÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßâØ
¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÑ £ÄÇÆÇÐËË, ÄÕÑÓÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÙËá ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËá ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÐËØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
äÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞØã ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË, Â ËÐÑÅÆÂ Ë ÍÑÓÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐâÇÕ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ë ÑÃÜËÌ
äÓÇÎßÇ× ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕËã ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, àÍÔÒÑÐË-
ÓÖâ ÐÂ ÐÇÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÎâÓÐÞÇ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÇÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÃÇÎÍÂ (ÂÐÕËÕÇÎÂ), Õ.Ç. ËÏÏÖ-
ÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß.

¯ÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆ-
ÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ±³, ÃÞÎÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÐÑ ËÏÇÐÐÑ ÏËÍÓÑÃÐÞÇ ±³ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ±³
ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÑÅÂÕÞÌ
ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕ ÕÂÍËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ¿ÕË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÏÑÅÖÕ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓË-
ÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÍËÔÎÑÕ ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ.

³ÓÇÆË O-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ àÕÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÓÑÔÕÞÇ ËÎË ÔÎÑÉÐÞÇ à×ËÓÞ, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÚÂÜÇ. ªÊÄÇÔÕÐÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ô ÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÆÄÖÏâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ.

¥Îâ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÕÑÎßÍÑ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ N-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.
¬ÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÊÂÏÇ-
ÐÇÐÞ ÐÂ ÂÏËÆÐÞÇ, ÒÓËÚÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÂÍ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÂÏËÆÞ, ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, Í ÐÇÖÅÎÇÄÑÆ-
ÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏ ÐÖÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÑÔÕÂÕÍË ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË
ÐÂÌÆÇÐÞ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÏ ÊÄÇÐÇ ±³ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá Ë ÒÑÓÑÌ ÐÇÒÓÑÔÕÖá ÊÂÆÂÚÖ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ë ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ,
ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÔÕÓÑ
ÓÂÔÕÇÕ, ÕÑ ÒÑËÔÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ØËÏËË
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÏ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÓÇÛÂÕß ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÇÅÑ

ÏÇÔÕÑÐÂØÑÉÆÇÐËË Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÖÕß
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÄÞÆÇÎÇÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ë ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ. ¬
ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÃÂ àÕË ÒÖÕË ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÂØ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
ËÎË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆâÕ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËÎË ÆÂÉÇ ÒÑÎÐÂâ ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËâ ÄÞÆÇÎâÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÊÂÆÂÚÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÇÛÂáÕ Ô ÒÑÏÑÜßá
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß ÒÓËÓÑÆÖ Ë ÏÇÔÕÑ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ±³ ËÎË ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÇÅÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË.

1. O-¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË

©ÂÏÇÜÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßâØ
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÔÕÑÌ à×ËÓÐÑÌ ÔÄâÊË
ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß
O-ÏÇÕËÎÑÄÞÇ Ë 1-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ.

a. O-®ÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ

¹ÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ±³, Â ÔÓÇÆË ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³
ÑÐË ÚÂÜÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä àÍÔÕÓÂÙÇÎÎáÎâÓÐÞØ Ë ÍÂÒÔÖÎßÐÞØ
±³, Â ÕÂÍÉÇ Ä ±³ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊËÓÖáÜËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓ 6 ); Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÑÐË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÎËÛß Ä ÐÇÔ-
ÍÑÎßÍËØ ÔÎÖÚÂâØ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÕÂÆËÌ
ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ±³, ÒÓËÚÇÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
âÄÎâÇÕÔâ S®Ç-ÅÓÖÒÒÂ ÏÇÕËÑÐËÐÂ.

3-O-®ÇÕËÎ-L-ÍÔËÎÑÊÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ Pseudo-
monas maltophilia NCTC 10257,172 ÅÆÇ ÑÐÂ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÕÇÓÏË-
ÐÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ÃÑÍÑÄÞØ ÙÇÒâØ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÑÅÑ±³. °ÐÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ë ËÆÇÐÕË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ì ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ Ô ÂÖÕÇÐ-
ÕËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ.

3-O-®ÇÕËÎ-L-ÓÂÏÐÑÊÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ
±³ Klebsiella O10 173 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ.
¿ÕÑÕ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÂ
ÐÇÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÇÏ ÍÑÐÙÇ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË. ¥Îâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ±³ ÔÐÂÚÂÎÂ ÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÎË ³D3I, Â ÊÂÕÇÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÎË. ±ÑÔÎÇ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐ Ä ÂÙÇÕÂÕ ÒÑÎËÑÎÂ 139 Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÒËÍË, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÜËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏ Ôm/Z 164, 134, 178 Ë 120, ÚÕÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ
ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 3-O-ÏÇÕËÎÓÂÏÐÑÊÞ.

£ÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÃÑËØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÐÂ ÍÑÐÙÂØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ÔÎÖÉËÕ ÔËÅÐÂÎÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÑÍÑÐÚÂÐËÇ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÅÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ àÕÑÌ ÙÇÒË ÒÓË ÃËÑÔËÐÕÇÊÇ.

3-O-®ÇÕËÎ-D-ÅÎËÙÇÓÑ-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ Ë 3-O-ÏÇÕËÎ-6-
ÆÇÊÑÍÔË-D-ÂÎßÕÓÑ-ÅÇÒÕÑÊÂ ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ±³
Campylobacter jejuni, ÅÆÇ ÑÐË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂÏÇÜÂáÕ ÅËÆÓÑÍÔË-
ÅÓÖÒÒÞ.76 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë
ÐÇÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ä ±³ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ØÑÕâ ÒÓËÚËÐÞ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ
ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÏË. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÑÃÇËØ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÅÇÒÕÑÊ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË
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ÂÙÇÕÂÕÑÄ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÑÎÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ËÊ ±³ ÒÑÔÎÇ ÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËâ (ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÑ ÄÞÛÇ).

Ã. 1-¬ÂÓÃÑÍÔËàÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ (ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ)

¤ÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
±³, ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÔÕÂÕÑÍ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÔÂØÂÓÂ ÒÓÑÔÕÑÌ à×ËÓÐÑÌ ÔÄâÊßá. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ
àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÇÒÕËÆÑÅÎË-
ÍÂÐÂ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÔÕÇÐÍË ÃÂÍÕÇÓËÌ (ÏÖÓÂÏÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÇÇ
ÏÂÐÐÑ-ËÊÑÏÇÓ 174, 175). ±ÑÊÆÐÇÇ ÑÐË ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÏËÍÓÑÃÐÞØ ±³
(àÍÊÑÙÇÎÎáÎâÓÐÞØ, ÍÂÒÔÖÎßÐÞØ, ±³ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊËÓÖáÜËØ
ÃÂÍÕÇÓËÌ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÍËÔÎÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.

±ÓÑÔÕÂâ à×ËÓÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÐËØ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÓÑÆÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÅÑ ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËÇÌ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÅÓÂÏÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ: ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ D-ÅÎáÍÑÊÞ, L-ÓÂÏ-
ÐÑÊÞ Ë 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÕÂÕÑÍ (R)-ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ØÑÕâ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (S)-ËÊÑÏÇÓÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ ÆÓÖÅËØ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇD-ÏÂÐÐÑÊÞ 176 Ë
D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.177

£ÐÂÚÂÎÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂ-
ÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË, Â ÒÑÊÆÐÇÇ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ÔÕÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕß
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá Á®². ªÎÎáÔÕÓÂÙËÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ËÊ ±³ Shigella dysenteriae 3.178, 179

©ÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ÍËÔÎÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ±³, ÒÓËÚÇÏ Ä ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 1¯ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ³¯37³¯ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.4 Ï.Æ. (Æ, J=6.0 ¤Ù). °ÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ BCl3 ÒÓËÄÇÎÂ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÒÓÑÔÕÑÌ
à×ËÓÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá D-ÅÎáÍÑÊÞ. ¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ
ÏÇÔÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í ÑÔÕÂÕÍÖ
ÅÎáÍÑÊÞ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÒÓÑÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ
LiAlH4 Ë ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐ. ³ÏÇÔß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÃÞÎÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÂ Ä ÂÙÇÕÂÕÞ ÒÑÎËÑÎÑÄ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
NaBD4 Ë ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ. £ ÔÏÇÔË ÂÙÇÕÂÕÑÄ ÒÑÎËÑÎÑÄ
ÏÇÕÑÆÑÏ ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÇÕ-
ÓÂÂÙÇÕÂÕ 140, ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÂ ÐÂ ÇÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËÇ: ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ô m/Z 101 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎ Ñ ÐÂÎËÚËË
ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÓÑÒÂÐÆËÑÎÂ (ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ), Â ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ô
m/Z 118, 291, 162 Ë 247 ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÏÇÔÕÑ ÇÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í
ÂÕÑÏÖ ³(4) ÅÎáÍÑÊÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ËÔØÑÆÐÑÏÖ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 4-O-(10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ)-
D-ÅÎáÍÑÊÞ (141).

¡ÃÔÑÎáÕÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ 179 ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÕËÎ-2,3,6-ÕÓË-O-
ÃÇÐÊËÎ-a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ 142 Ô (S)-2-ØÎÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ L-ÂÎÂÐËÐÂ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓËÆÂ
ÐÂÕÓËâ (ÔØÇÏÂ 13). ±ÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
143 ÆËÂÊÑÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÖÆÂÎÇÐËâ ÃÇÐÊËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÏÇÕËÎÅÎËÍÑÊËÆ ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ 144, ËÆÇÐÕËÚÐÞÌ ÒÑ ÔÄÑËÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍÂÏ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÄÓÂÜÇÐËá) ÒÓËÓÑÆ-
ÐÑÏÖ ÒÓÑÆÖÍÕÖ. ±ÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ 142 Ô (R)-
2-ØÎÑÓÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ,
ÑÕÎËÚÐÑÇ ÒÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÐÑÌ ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÓË-
ÓÑÆÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÑÔÕÂÕÑÍ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÏÇÇÕ (R)-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá, Ë àÕÂ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ âÄÎâÇÕÔâ 4-O-
[(R)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎáÍÑÊÑÌ (141).

¤ÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 141 ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä ±³
ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍË ÔØÑÆÐÑÌ Ô Shigella dysenteriae 3 ÃÂÍÕÇÓËË
Escherichia coliO124 Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÕÇÏÉÇ ÒÖÕÇÏ. ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ±³ ÑÃÇËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ì S.
dysenteriae 7 Ë E. coli O124 ì ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÆÇÐÕËÚÐÑ. ¿ÕÑÕ
×ÂÍÕ âÄËÎÔâ ÒÇÓÄÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ËÆÇÐÕËÚÐÞÇ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÑÔÕË ÃÂÍÕÇÓËË, ÆÂÉÇ ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÑ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÄËÆÂÏ, ËÏÇáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ
±³.180 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊ àÍÔÕÓÂÙÇÎÎáÎÂÓÐÑÅÑ ±³
ÃÂÍÕÇÓËËAerococcus viridans ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂì 4-O-[(S)-10-ÍÂÓÃàÕÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎáÍÑÊÂì ËÊÑÏÇÓ-
ÐÂâ ÒÑ ÑÔÕÂÕÍÖ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ
141.6

ªÊÑÏÇÓÐÂâ ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂì3-O-[(R)-10-ÍÂÓÃ-
ÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎáÍÑÊÂ (145) ì ÃÞÎÂ ÐÇÆÂÄÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ ±³
Aeromonas haloplanktis 181 Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ¦Ç
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®².
³ÒÇÍÕÓ Á®² 1¯ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ: 1.45 Ï.Æ. (Æ, 7.0 ¤Ù, ³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë
4.41 Ï.Æ. (Í, ³¯-ÅÓÖÒÒÂ) Ë ÐÂÃÑÓ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎáÍÑÊÞ. ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÎ ÔËÅÐÂÎÞ,
ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ: 19.6 Ï.Æ. (³¯3-
ÅÓÖÒÒÂ) Ë 79.5 Ï.Æ. (³¯-ÅÓÖÒÒÂ). ³ËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ C(3) ÑÔÕÂÕÍÂ
ÅÎáÍÑÊÞ ÔÏÇÜÇÐ Ä ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ (83 Ï.Æ.) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÔËÅÐÂÎÑÏ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÅÎáÍÑÊÞ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË Í àÕÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £
ÒÑÎßÊÖ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÑÄÑÓËÎÑ Ë ÒÑÎÐÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÍËÔÎÑÕÞ 145 Ë ÅÎáÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ËÊ ÍÂÒÔÖÎßÐÑÅÑ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ Pseudomonas fragi,
ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.182

D-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÅÎáÍÑÊÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÂÔß ÊÂÍÑ-
ÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏË à××ÇÍÕÑÄ ÅÎËÍÑÊËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÄÞÕÇÍÂáÜËÏË
ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ±³; (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
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ÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÐâÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÇÎË-
ÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÞ 145.

³ÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÓÖÅËØ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÖÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÎË ÕÇÏË ÉÇ ÒÖÕâÏË (Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
Í ÏÑÏÇÐÕÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ). ´ÂÍ, 3-O-[(R)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-L-
ÓÂÏÐÑÊÂ (ÓÂÏÐÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, 146), ÄÞÆÇÎÇÐÐÂâ ËÊ ±³
Shigella dysenteriae 5,183 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ BCl3 ÆÂÎÂ L-ÓÂÏÐÑÊÖ, Â
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ 147, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ±³, ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÑÔÕÂÕÑÍ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÕÑÏÑÏ C(3)
ÓÂÏÐÑÊÞ. (R)-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ. ±ÑÊÆÐÇÇ àÕÂ ÍËÔÎÑÕÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ ±³ Vibrio êuvialis,184 Â ÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÞÎÂ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ³ÒÇÍÕÓ Á®²
1H ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.42 Ë 4.33 Ï.Æ. (ÑÔÕÂÕÑÍ
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ) Ë ÐÂÃÑÓ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÓÂÏÐÑÊÞ. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÑÔÕÂÕÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÓÂÄÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
Ô ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÑÃÓÂÊÙÂÏË (R)- Ë (S)-ËÊÑÏÇÓÑÄ àÕÑÌ ÓÂÏÐÑ-
ÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.170

¤ÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ì 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-3-
O-[(S)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎáÍÑÊÂ (148), âÄÎâáÜÂâÔâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏ ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ì ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐ-
ÐÑÅÑ ±³ Proteus penneri 62.185 ¦Ç ÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ Ë 13³ ÒÑÎËÔÂ-
ØÂÓËÆÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1.31 Ï.Æ. (Æ, J=7 ¤Ù) Ë 4.05 Ï.Æ. (Í)
(Á®² 1¯) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 20.3, 80.6 Ë 182.9 Ï.Æ. (Á®²
13³)), Â ÕÂÍÉÇ ÅÓÖÒÒÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÌ ÔÎÂÃÑÒÑÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÆÎâ ÂÕÑÏÂC(3), ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÌ ÐÂ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ®ÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÎÇ
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F. ¦ÅÑ ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÄÒÂÆÂÎ ÔÑ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-3-O-[(S)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-
ÅÎáÍÑÊÞ, ÐÑ ÑÕÎËÚÂÎÔâ ÑÕ ÔÒÇÍÕÓÂ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÖÓÂ-
ÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,174 ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÑÔÕÂÕÍÂ
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË, Â ÕÂÍÉÇ ËÔØÑÆâ ËÊ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ, ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ àÕÑÌ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÆÎâ ÏÖÓÂÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑÄÑÌ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ (S)-ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ. °ÐÂ ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ
ÍÂÍ ËÊÑÏÖÓÂÏÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.

¯ÇÆÂÄÐÑ Ä ±³ ÆÓÖÅÑÅÑ ÔÇÓÑÕËÒÂ àÕÑÅÑ ÉÇ ÄËÆÂ Proteus
penneri 35 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ËÊÑÏÇÓ ËÊÑÏÖÓÂÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì
2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-4-O-[(S)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎá-
ÍÑÊÂ, ì ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.186

¬ÓÑÏÇ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ. ´ÂÍ, Ä ÍÂÒÔÖÎßÐÑÏ ±³
KlebsiellaK 37 ÐÂÌÆÇÐÂ 4-O-[(S)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÅÎáÍÖÓÑ-
ÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ,177 Â Ä àÍÔÕÓÂÙÇÎÎáÎÂÓÐÑÏ ±³ Mycobacterium
lacticolum 121 ì 4-O-[(S)-10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ]-D-ÏÂÐÐÑÊÂ,176

ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒËÔÂÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÇÏÑÄ.187

2. ¡ÙÇÕÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË (ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ)

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ô ÂÙÇÕÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË, ÊÂÏÇÜÂá-
ÜËÏË ÔÓÂÊÖ ÆÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ), ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÚÂÔÕÑ Ä àÍÊÑÙÇÎÎáÎÂÓÐÞØ Ë
ÍÂÒÔÖÎßÐÞØ ±³. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ
àÕËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³. £ O-ÂÐÕË-
ÅÇÐÐÞØ ±³ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ô
ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÑÍÂ ÎËÛß Ä
ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ ì Ä ±³ Shigella dysenteriae 9 188 Ë Escherichia coli
O149.189 ¥Îâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË àÕÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Á®² Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.
´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ±³ S. dysenteriae 9 ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.60 Ï.Æ., ÕËÒËÚÐÞÌ ÆÎâ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ
ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ±³ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÐÑ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ËÔÚÇÊÂÇÕ
ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ±³ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÔÕÂÕÍÂ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÓËÓÑÆÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ, ÐÇÔÖÜÇÅÑ
àÕÑÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, Ë ÏÇÔÕÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÐÇÏ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË
ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ±³ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÆÇÊÂÙÇÕÂÎËÊÂÙËË ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ: Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ
2-O-ÏÇÕËÎÅÂÎÂÍÕÑÊÂ, Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏì 2,4,6-ÕÓË-O-ÏÇÕËÎÅÂÎÂÍ-
ÕÑÊÂ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÃÞÎË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ö
ÂÕÑÏÑÄ C(4) Ë C(6) ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏ ÊÄÇÐÑÏ ±³
âÄÎâÇÕÔâ 4,6-O-(10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐ)-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÂ (149).

£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ E. coli ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕÔâ
ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.50 Ï.Æ., Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ì ÔËÅÐÂÎÞ
ÒÓË 25.4 Ë 101.3 Ï.Æ., ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒËÓÑÄËÐÑ-
ÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¬ÂÍ Ë Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
àÕÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÇÕË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ Ë ÆÇÊÂÙÇÕÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÂÕÑÏÂÏË
C(4) Ë C(6)N-ÂÙÇÕËÎÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-
4,6-O-(10-ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐ)-D-ÅÎáÍÑÊÞ (150).
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±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ ØËÓÂÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ, ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÎÇÅÍÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13C.190 £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆËÑÍÔÂ-
ÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ 4,6-ÆË-O-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÏÇÕËÎß-
ÐÂâ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÊÂÐËÏÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
ÎËÃÑ ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ, ÎËÃÑ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÎÇÅÍÑ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÂÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ. ±ÓË ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆËÑÍÔÂÐÑ-
ÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ (ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÓÑÆÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ) ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ÐÇÏ ³¯3- Ë
³°°¯-ÅÓÖÒÒ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÇ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®², ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ (R)- ËÎË (S)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.190

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ (S)-
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ±³ ËÊ
E. coli O149.

£ÄÇÆÇÐËÇ ÂÙÇÕÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ±³, ÍÂÍ Ë ÑÔÕÂÕÍÂ
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÄÑ ÄÓÇÏâ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ±³ Ä ÍÎÇÕÍÇ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ô ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÒËÓÑÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÇÓÏÇÐÕÂ. °ÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ à×ËÓ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ (R)- ËÎË (S)-ËÊÑÏÇÓÂ ÅÎËÍÑÎÂÍÕËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ ÒÓË ÖÆÑÃÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÙÇÕÂÎË. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐ Ë ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ
ÒÖÕß ì ÒÓâÏÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÇÐÑÎÂ (ÔØÇÏÂ 14).

3. OO-¡ÙËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË

©ÂÏÇÜÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÑÔÕÂÕ-
ÍÂØ ±³ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂØ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. °ÃÞÚÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ O-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÐÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞ ÔÎÖÚÂË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÓÖÅËÏË ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË (Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÞÔÛËÏË ÉËÓÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË) Ë ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË. ´ÂÍ, ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ C12 ëC16 Ë ÅËÆÓÑÍÔËÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ àÕÑÅÑ ÓâÆÂ ì ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÎËÒËÆÐÑÌ ÚÂÔÕË ­±³, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÎËÒËÆÂ ¡, ÅÆÇ ÑÐË
ÂÙËÎËÓÖáÕ ÑÔÕÂÕÍË ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÄÞÔÑÍÖá
ÎËÒÑ×ËÎßÐÑÔÕß ­±³, ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÆÎâ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËâ ÇÅÑ ÐÂ
ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÇÏÃÓÂÐÇ ÍÎÇÕÍË ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÃÂÍÕÇÓËË.1

O-¡ÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßâØ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ±³. ¥Îâ ÒÑÎÐÑÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÂÐÐÑÅÑ àÒËÕÑÒÂ O-ÂÐÕËÅÇÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ
ÕÑÚÐÂâ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ O-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. °ÕÐÇÔÇÐËÇ
O-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ-
ÐÑÏÖ ÊÄÇÐÖ ÙÇÒË ±³ âÄÎâÇÕÔâ ÓÖÕËÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ Ë ÎÇÅÍÑ
ÓÇÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯ Ë 13³.

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÓÖÅËØO-ÂÙËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ
Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ O-ÒÓÑÒËÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ±³
Vibrio anguillarum.96

³ÍÖÆÑÔÕß ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕÂ O-ÂÙËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÃÑÅÂÕÞÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ,
ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ±³.

4. NN-¡ÙËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ Ô ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË, ÄØÑÆâ-
ÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ì ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÐÑ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÇ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÊÄÇÐßâ ÂÏË-
ÐÑÔÂØÂÓÑÄ Ô ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ±³ ÄØÑÆâÕ N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÓÇÉÇ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâáÕÔâ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ ±³
ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÅÆÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÍËÔÎÑÕ,
ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÑ Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÅËÆÓÑÍÔË-, ÒÑÎËÅËÆÓÑÍ-
ÔËÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ.®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÇ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÞ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ËÎË
ÆÄÖÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (àÕÑ ÉÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ Ë ÆÎâ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ
ÊÄÇÐßâØ ±³).

° ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËË ÍËÔÎÑÕ, ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, ÔÕÂÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®². £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÓÑÆÂ N-ÂÙËÎßÐÞØ ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ë ËØ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ±³ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®²
ÔÂÏËØ ±³ ËÎË ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ËØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË. ¥Îâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËâ.

a. NN-¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÞÚÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
âÄÎâáÕÔâ N-ÂÙÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. ªØ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ì
ÓÖÕËÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÇÛÂÇÕÔâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓË ÓÂÔÛË×-
ÓÑÄÍÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ (ÒÑ ÐÂÎËÚËá ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ N¯³°³¯3-ÅÓÖÒÒÞ). ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
22.0 ë 24.0 Ï.Æ. (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë 174 ë 177 Ï.Æ. (³O-ÅÓÖÒÒÂ).

®ÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇN-ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÊÞÄÂÇÕ àÕÑÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ö ÔÑÔÇÆ-
ÐÇÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ: Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ì àÕÑ
ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 45 ë 58 Ï.Æ., Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ì ÔËÅÐÂÎ
ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË 3.8 ë 4.3 Ï.Æ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇ
ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÂÍ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÇ ÊÄÇÐÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÕÂÍ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä àÕÑÏ ÊÄÇÐÇ.

²ÇÉÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÑÔÕÂÕÍÑÏ
ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. N-¶ÑÓÏËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ Ä±³Escherichia coliO119,120Yersinia enterocoliticaO9,115

Pseudomonas aeruginosa O4 128 Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Ë Ä
±³ Vibrio anguillarum,107 Brucella,110, 191 Francisella tularen-
sis,106 ÅÆÇ ÑÐË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ 2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3,6-
ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÑÊÞ,120 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐ-
ÐÑÊÞ,110, 115 2-ÂÏËÐÑ-2-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ,107, 128 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ.106

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ N-×ÑÓÏËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÎÇÅÍÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÑ ÔËÅÐÂÎÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË 166 ë 169 Ï.Æ. Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³.

±ÑÔÍÑÎßÍÖN¯³¯O-ÅÓÖÒÒÂ, Ä ÔËÎÖ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ³O7N¯-ÔÄâÊË, ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ
ÙËÔ- ËÎË ÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâØ, ÕÑ ÆÎâ ÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÖÆÄÑÇ-
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ÐËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ³ÓÂÄÐËÄÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÕËØ ÔËÅ-
ÐÂÎÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÃÑËØ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ.192 ®ÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ N-×ÑÓÏËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
±³ ÕÂÍÉÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®². ´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 13³ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÕÑÏÂ C,
ÐÇÔÖÜÇÅÑ N¯³¯O-ÅÓÖÒÒÖ (45 ë 55 Ï.Æ.).

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ë ÏÇÔÕÑN-×ÑÓÏËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ ±³ ÃÂÍÕÇÓËË Brucella melitensis ÒÑÔÎÇ
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ (ÒÓË àÕÑÏ ÏÇÕËÎËÓÖÇÕÔâ Ë N¯-ÅÓÖÒÒÂ ×ÑÓ-
ÏÂÏËÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ), ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ ¯F Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÅÑ ÒÇÓÇÄÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ä ÂÙÇÕÂÕÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÑÎÑÄ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÂÏËÐÑÒÑÎËÑÎ 151,
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ âÔÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ N-×ÑÓÏËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÐÂ ÇÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ö ÂÕÑÏÂ C(4) 4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-4-
ÂÏËÐÑ-D-ÏÂÐÐÑÊÞ.110

N-¶ÑÓÏËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÒÓË
ÏâÅÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ±³, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ±³ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÑÐÂ
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÔÑÎßÄÑÎËÊ ÉËÆÍËÏ ¯F, ÔÑØÓÂÐââÔß Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ±³ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ±³.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ N-ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÅÓÖÒÒ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ
ÒÑÍÂ ÎËÛß Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ±³, âÄÎâÇÕÔâN-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÂâ
(ÂÏËÆËÐÑÄÂâ) ÅÓÖÒÒÂ ³¯3³(=N¯)7. ¦Ç ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ Pseudomo-
nas,143, 144, 193 Â ÒÑÊÆÐÇÇ Ä ±³ Vibrio cholerae,165 Salmonella
arizonae 151, 167 Ë Legionella pneumophila,171 ÅÆÇ ÑÐÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ×ÖÍÑÊÂÏËÐÂ, ÂÏËÐÑÖÓÑÐÑÄÞØ Ë ÂÏËÐÑÐÑÐÖÎÑ-
ÊÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÏËÆËÐÞ.

N-¡ÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÏÇÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë
ÒÓËÆÂÇÕ ÇÅÑ ÄÔÇÏÖ ±³. ¦Ç ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÎÇÅÍÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË. ´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 19.5 ë 21 Ï.Æ. (CH3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë 167 ë 169 Ï.Æ.
(N=C7N-ÅÓÖÒÒÂ), Â ÔËÅÐÂÎ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ, ÐÇÔÖÜÇÅÑ
N-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ, ËÏÇÇÕ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
45 ë 57 Ï.Æ.; Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔËÐÅÎÇÕ Ä ÑÃ-
ÎÂÔÕË 2.2 ë 2.4 Ï.Æ.

¡ÏËÆËÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÇ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÉËÆÍËÏ ¯F, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ) ÑÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÐÖá, Â ÒÓË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË LiAlH4 ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä N-àÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ
(ÔØÇÏÂ 15). ¿ÕËÏ ÚÂÔÕÑ ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÂÐÂ-
ÎËÊÇ ±³ ËÎË ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÏËÆËÐÑ-
ÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÎÇÅÍÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®². ´ÂÍ, ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÂÏËÆËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í
N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÐÑÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 1¯ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË 2 Ï.Æ., Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³
ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË 23 Ë 176 Ï.Æ. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÂÏËÆË-
ÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-àÕËÎÂÏËÐÐÖá ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÑÕÚÇÕ-
ÎËÄÞÇ ì Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÕÓËÒÎÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË
1.35 Ï.Æ. (J=7.5 ¤Ù, ³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë ÍÄÂÓÕÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË

3.2 ë 3.4 Ï.Æ. (³¯2-ÅÓÖÒÒÂ), Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ì ÔËÅÐÂÎÞ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 11 ë 13 Ï.Æ. (³¯3-ÅÓÖÒÒÂ) Ë 42 ë 45 Ï.Æ. (³¯2-ÅÓÖÒÒÂ).
±ÓË àÕÑÏ ÔËÅÐÂÎ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÕÑÏÂ C ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕß 62 Ï.Æ., Â ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÐËÏ
ÒÓÑÕÑÐÂ ì ÑÕ 3.86 Ï.Æ. Í 3.62 Ï.Æ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÏÇÕËÎ-3-ÂÙÇÕ-
ËÏËÆÑËÎÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-a-L-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ ì ËÏÇ-
ÎË ÏÇÔÕÑ ÄÔÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ.194

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÂÙÇÕ-
ËÏËÆÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
±³, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ Pseudomonas aeruginosa O2.143

£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÆÂÐÐÑÅÑ ±³ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 19.9 Ë 167.3 Ï.Æ., ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÓË ÔÑÎßÄÑÎËÊÇ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ NaBH4

ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 152, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ
ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ³ÑÔÕÂÄ ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 152 ÃÞÎ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐ F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 152 ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÔËÅÐÂÎÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ
ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ
2,3-ÆËÂÏËÐÑ-2,3-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ³ËÅ-
ÐÂÎÞ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(3) ÒÓË 50.9 Ë 55.7 Ï.Æ.
ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÄÖØ N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÌ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆËÐ âÄÎâÎÔâ ÂÏËÆËÐÑÄÞÏ. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËË ÕÓËÔÂØÂÓËÆÂ 152 LiAl¯4 ÂÏËÆËÐÑÄÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä N-àÕËÎÂÏËÐÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² (ÔÏ.
ÄÞÛÇ), ÒÓË àÕÑÏ ÔËÅÐÂÎ ÍÑÎßÙÇÄÑÅÑ ÂÕÑÏÂ C(3) ÔÆÄËÅÂÎÔâ ÑÕ
57.7 Í 61.4 Ï.Æ., Â ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 152 ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ ÂÏËÆË-
ÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÂÔß Ä N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÐÖá, Ë ÔËÅÐÂÎ
ÂÕÑÏÂ C(3) ÔÆÄËÅÂÎÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕß 54.4 Ï.Æ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÑÃÑËØ
ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÕÑÏÂ C(2) ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÑÔß. ªÊ
àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ±³
ÂÏËÆËÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ö ÂÕÑÏÂ C(3) ÑÔÕÂÕÍÂ ÆËÂÏË-
ÐÑÏÂÐÐÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

³ØÑÆÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
N-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ 2-ÂÏËÐÑ-
2,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ Ä ±³ S. arizonae O21,151 S. arizo-
naeO61,167 P. aeruginosaO12, Â ÕÂÍÉÇ Ö ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
C(5) 5,7-ÆËÂÏËÐÑ-3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÏÂÐÐÑ-
ÐÑÐÖÎÑÊÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ±³ Vibrio cholerae 165 Ë ÇÇ
D-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÅÂÎÂÍÕÑ-ËÊÑÏÇÓÂ Ä±³Legionella pneumophila.171

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ, ÄØÑÆâÜÇÏÖ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ±³ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ P. aeruginosa Ë ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÏÖ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ N-ÂÙÇÕËÏËÆÑËÎßÐÖá Ë N-ÂÙÇÕËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÃÞÎÂ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 153,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÒËÓÂÐÑ-ËÏËÆÂÊÑÎËÐÑÄÖá
ÔËÔÕÇÏÖ (ÚÕÑ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÒÖÔÕËÏÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö
ÂÕÑÏÑÄ C(2) Ë C(3) ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑ-ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ
ÒÑÊËÙËË).139, 140 ±ÑÊÆÐÇÇ àÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÇÓÇÔÏÑÕ-
ÓÇÐÑ 141 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³, ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ËÑÐÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÏËÆÂÊÑÎËÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ, Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ËÑÐÞ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÂÙÇÕËÏË-
ÆÑËÎßÐÑÌ Ë ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÃÞÎË ÎÑÍÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÂÏË, ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÄÞÛÇ.

CH2OAc

AcOCH

MeOCH

CH N

CHO

Me

CHOAc

Me

260

202

158

189

151

COOH

AcHN

152

O

AcHN

COOH

HO

NH
O

C

NH

Me
NHAc

CH2OH

NHAc

O

HO

OH

Me

O

CH3 C NH

NH

CH3CONH
NEt3LiAlH4

CH3CH2NH

³ØÇÏÂ 15

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (9) 1996 825



Ã. NN-¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔË- Ë ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÂÏË

¯ÂÓâÆÖ Ô ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂÏË, N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐÇÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÏË ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³
ÐÇÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔË- Ë ÒÑÎË-
ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÂ ì ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ àÕÑ
ÍËÔÎÑÕÞ C2 ëC6 , ËÏÇáÜËÇ ÑÆÐÖ ËÎË ÆÄÇ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ
(3-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÑÐÑÄÂâ, L-ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÂâ, 3- Ë 4-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÏÂÔÎâÐÞÇ, 2,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÂâ Ë 3,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔÂÐÑ-
ÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ). ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ Ä
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÒÓËÆÂÇÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÇÇ
ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, àÍÔÒÑÐËÓÖâ ÐÂ ÐÇÌ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ, Ë ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÊÑÐÞ, ÚÕÑ Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÇÇ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ).

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ, ÂÙËÎËÓÖáÜËØ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÔÕÂ ËØ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ Í ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ Ô ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÂÏÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ (ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ).

´ÂÍ, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ Vibrio cholerae 1875 ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ
3-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ,195 ÍÑÕÑÓÂâ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÖ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-D-ÓÂÏÐÑÊÞ (ÒÇÓÑÊÂÏËÐÂ). N-¡ÙË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ ¯F. ¦ÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÑÔÕÂÕÍÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 4.58 Ï.Æ. (ÒÓÑÕÑÐ NH-ÅÓÖÒÒÞ), Â
ÕÂÍÉÇ ÒÓË 4.23 Ë 1.98 Ï.Æ. (ÒÓÑÕÑÐÞ ³¯2°- Ë ³¯2-ÅÓÖÒÒ
ÅËÆÓÑÍÔËÂÙËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ). ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÔÕÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒËÑÐËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÃÞÎÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 154.

L-¤ÎËÙÇÓËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ Citrobacter
freundiO32. ¿ÕÑÕ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÏÑÉÇÕ ÎËÛß ÖÔÎÑÄÐÑ ÔÚËÕÂÕßÔâ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÒß ÔÑÆÇÓÉËÕ ÂÎßÕÇÓ-
ÐËÓÖáÜËÇ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ Ë ÂÏËÆÐÞÇ ÔÄâÊË.196 ¤ÎËÙÇÓËÐÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-
×ÖÍÑÊÞ, ³(20)-ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄâÊÂÐÂ ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË
Ô ÂÎßÕÇÓÐËÓÖáÜËÏË ÔÄâÊâÏË. ±ÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
Ë ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÏÇÔË ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎÑ
ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ 155, ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ
N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ¯ÂÎËÚËÇ ÑÔÕÂÕ-
ÍÂ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³
ÒÑÎËÏÇÓÂ: Ä ÑÃÎÂÔÕË 173 (C(1)), 80.2 (C(2)) Ë 62.8 Ï.Æ. (C(3)).
¤ÎËÙÇÓËÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ ÍËÔÎÑÅÑ

ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ÐÂ
ÃÖÏÂÅÇ; ÄÇÎËÚËÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ([a]D=75.58) ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.

(R)-3-¤ËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÂâ (b-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÂâ) ÍËÔÎÑÕÂ
ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÓâÆÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³: Escherichia coli
O10 (ÅÆÇ ÑÐÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆËÆÇÊÑÍÔË-
D-×ÖÍÑÊÞ),117 Yersinia aldovae 197 Ë Proteus penneri 16 (ÂÙËÎË-
ÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-×ÖÍÑÊÞ),198 Ä ±³
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÓÑÕËÒÑÄ Hafnia alvei (ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ
ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ ËÎË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-×ÖÍÑ-
ÊÞ),199, 200 Ä ±³ Pseudomonas aeruginosa O5 Ë O10 Ë Shigella
boydii O7 (ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ö ÂÕÑÏÂ C(5) ËÎË C(7) 5,7-
ÆËÂÏËÐÑ-3,5,7,9-ÕÇÕÓÂÆÇÊÑÍÔË-L-ÅÎËÙÇÓÑ-L-ÏÂÐÐÑ-ÐÑÐÖÎÑÊÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ),162, 163 Ä ±³ Vibrio mimicus 26768 (ÂÙËÎËÓÖÇÕ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-ØËÐÑÄÑÊÞ).95

(S)-ªÊÑÏÇÓ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ
ÓÇÉÇ, ÑÐ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ P. aeruginosa O1 (ÂÙËÎË-
ÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ö ÂÕÑÏÂ C(4) 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-2,4,6-ÕÓË-
ÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ).122

ªÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÏÇÔÕÂ ÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ Ä
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ë ÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ªÐÑÅÆÂ ±³ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÏÇÕËÎËÓÖáÕ; Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÆÇÎâáÕ Ë ËÔÔÎÇÆÖáÕ
O-ÏÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ N-ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕËÒËÚÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËá ÑÔÕÂÕÍÂ (R)-3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ±³ Escherichia coli O10.117

±ÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ±³ÉËÆÍËÏ¯F Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÏâÅÍËÏ
ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ Ä ÚËÔÎÇ ÆÓÖÅËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎÑ
ÄÞÆÇÎÇÐÑ N-ÂÙËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-D-
×ÖÍÑÊÞ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÃÞÎÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ NaBD4, ÊÂÕÇÏ
ÒÓÑÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÑ. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÂÙÇÕÂÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÒÑÎËÑÎÂ 156 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂÎËÚËÇ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÑÔÕÂÕÍÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ 3-ÂÏË-
ÐÑ-3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔËÅÇÍÔÑÊÞ.¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎÒÑÎÖÚÇÐ
Ë ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË O-ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ àÕÑÅÑ
ÒÑÎËÑÎÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÔÎÇ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³. ¡ÃÔÑÎáÕÐÂâ (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ àÕÑÅÑ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÐÂ ÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË, ÚÕÑ ÑÐ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ D-3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÓÂÕÆÇÅËÆÓÑÅÇÐÂÊÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÐËÍÑÕËÐÂÏËÆÂÆÇÐÑÊËÐÆË×ÑÔ×ÂÕÂ.

£ ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ±³
P. aeruginosa Ë S. boydii 7,162 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ
ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë ÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÆÂÐÐÞÏË. £
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 4.25 (H(30), ÔÇÍÔÕÇÕ, J2,3= J3,4=6 ¤Ù),
2.50 (H(20), ÆÖÃÎÇÕ) Ë 1.27 Ï.Æ. (¯(40), ÆÖÃÎÇÕ), Â Ä ÔÒÇÍÕÓÇÁ®²
13³ ì ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 180.0 (C(10)), 44.8 (C(20)), 66.2 (C(30)) Ë
23.5 Ï.Æ. (C(40)). ¿ÕË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² ÔÂÏËØ ±³, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÍË 3-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÓâÏÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË àÕÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ. £ ÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ àÕÂ ÍËÔÎÑÕÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÇÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕß Í (R)- ËÎË (S)-ÓâÆÖ ÎÇÅÍÑ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ.

°ÃÞÚÐÑ Ä ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÏÔâ ÊÄÇÐÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ
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ÍËÔÎÑÕÞ, ÆÓÖÅËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÂÙËÎËÓÖáÕÔâ ÆÓÖÅËÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÖÍÔÖÔÐÑÌ.162 ªÊÄÇÔÕÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ
ÑÆÐÂ Ë ÕÂ ÉÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ Ä ±³ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÂ ÑÔÕÂÕÍÑÏ
ÖÍÔÖÔÐÑÌ, Â ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÔÕÂÕÍÑÏ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ±³ E. coli O10, ÅÆÇ 60% ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒ ÑÔÕÂÕÍÂ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-D-×ÖÍÑÊÞ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÞ
ÖÍÔÖÔÐÑÌ, Â 40% ì 3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.117 ¿ÕÑ
ÆÇÎÂÇÕ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÖá ÙÇÒß ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ, ÚÕÑ ÔÓÂÊÖ ÄËÆÐÑ
ËÊ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ,
ÐÑÔËÕ ÎË ÕÂÍÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË, Õ.Ç. Ä
ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ËÏÇáÕÔâ Ë ÕÑÕ Ë ÆÓÖÅÑÌ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ËÎË, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ËÏÇáÕÔâ ÆÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÎËÔÂ-
ØÂÓËÆÐÞÇ ÙÇÒË, ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÏÇÜÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐËÏ
ÑÔÕÂÕÍÑÏ. £ÄËÆÖ ÃÎËÊÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÃÇËØ ÙÇÒÇÌ Ë ËØ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ËÏÇáÜËÏËÔâ ÔÇÅÑÆÐâ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÓÂÊÆÇÎËÕß ËØ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ.

4-¤ËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÂâ (g-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÂâ) ÍËÔÎÑÕÂ
ÐÂÌÆÇÐÂ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÏ ±³ Alteromonas mac-
leodii 2MM6, ÅÆÇ ÑÐÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-
ÆÇÊÑÍÔË-D-×ÖÍÑÊÞ.133 ±ÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ
N-ÂÙËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. ³ÒÇÍÕÓ Á®²
1¯ àÕÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔËÅÐÂÎÂÏËÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ
ÊÄÇÐÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÔÕÂÕÍÂ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖ-
ÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ: ÒÓË 2.37 (H(20), ÕÓËÒÎÇÕ, J2,3=8.0 ¤Ù), 1.85
(H(30), ÏÖÎßÕËÒÎÇÕ, J3,4=7.0 ¤Ù) Ë 3.62 Ï.Æ. (H(40), ÕÓËÒÎÇÕ).
£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 33.3 (C(20)),
28.7 (C(30)) Ë 61.8 Ï.Æ. (C(40)). ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ
157, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÐÂÎË-
ÚËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá
Ö C(3)-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ.

(S)-2,4-¥ËÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÂâ (3-ÆÇÊÑÍÔËÕÇÕÓÑÐÑÄÂâ)
ÍËÔÎÑÕÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ ±³ Vibrio cholerae
O1, ÅÆÇ ÑÐÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-
D-ÏÂÐÐÑÊÞ (ÒÇÓÑÊÂÏËÐÂ).109 °ÐÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ Ä ÚËÔÕÑÏ
ÄËÆÇ ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®². ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13³ àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË
182.8 (³O-ÅÓÖÒÒÂ), 71.0 (³¯°¯-ÅÓÖÒÒÂ), 37.7 (³¯2-ÅÓÖÒÒÂ) Ë
59.8 Ï.Æ. (³¯2°¯-ÅÓÖÒÒÂ). ³ÒÇÍÕÓ Á®² 1¯ ÕÂÍÉÇ ÑÕÄÇÚÂÎ
àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ. ³ÕÓÑÇÐËÇ Ë ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ (S)-2,4-
ÆËÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÖ ÂÙÇÕÂÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ 158,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ë ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÇÓÑÊÂÏËÐÂ.

(S)-¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ (L-ÅÎËÙÇÓÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ) ÑÔÕÂÕÍÂ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÂ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ
([a]D=788). °ÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕßá ÇÇ
à×ËÓÂ Ô (R)-ÑÍÕÂÐ-2-ÑÎÑÏ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔ-
ÍËÏ ÑÃÓÂÊÙÑÏ.

3,5-¥ËÅËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä
±³ Vibrio cholerae O3, ÅÆÇ ÑÐÂ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ C(4) 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-2,4,6-ÕÓËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ (ÃÂÙËÎ-
ÎÑÊÂÏËÐÂ).58 ¥ÓÖÅÂâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ
N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÂ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ 3,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÅÇÍÔÂÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ±³ ÃÞÎÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÐÂÎËÚËâ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÐÂÃÑÓÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÕËÒËÚÐÑÅÑ ÆÎâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
³¯37³¯°¯7³¯27³¯°¯7³¯2³°. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏ Á®² 13³,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 45.0 (C(20)), 66.7 (C(30)), 46.1
(C(40)), 65.3 (C(50)) Ë 23.7 Ï.Æ. (C(60)). ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÏÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÑÎÂ 159, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ
±³, ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ
àÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ö ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÃÂÙËÎÎÑÊ-
ÂÏËÐÂ. ¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÏÇÕÓËË ÆËÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ±³.

Ä. NN-¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË

ªÊ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ,
ËÊÄÇÔÕÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ a-ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÎËÐÂ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ Ä
±³ ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆËÐ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ÐÂ ÒÑÄÕÑ-
ÓâáÜÇÇÔâ ÊÄÇÐÑ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ a-ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ä ±³ ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÄÂÉÐÇÌÛËÏË ÍÎÂÔÔÂÏË
ÖÅÎÇÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ì ÅÎËÍÑÒÓÑÕÇËÐÂÏË,
ÕËÒËÚÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÏËÓÂ, Ë ÒÑÎËÔÂØÂ-
ÓËÆÂÏË, ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.
¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÅÎÖÃÎÇÐËÇ ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
ÏÑÉÇÕ ÄÞâÄËÕß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË Ä ËÊÏÇÐÇÐËË
ÃËÑÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÖÕÇÌ Ä ØÑÆÇ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄN-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÙÇÒË O-ÂÐÕËÅÇÐÐÑÅÑ
±³ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
4-ÂÏËÐÑ-4,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ (4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-D-
ØËÐÑÄÑÊÞ) ÅÎËÙËÐÑÏ, ÒÓËÚÇÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÔÂÏÑÅÑ ÅÎËÙËÐÂ
N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÂ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä ±³
Shigella dysenteriae 7.105 °ÔÕÂÕÑÍ N-ÂÙÇÕËÎÅÎËÙËÐÂ ÃÞÎ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ±³ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍË ì Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕËÒËÚÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ
ÂÕÑÏÂ C(2) ÅÎËÙËÐÂ ÒÓË 44.1 Ï.Æ. ±ÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ ¯Cl ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 4-ÂÏËÐÑ-4-
ÆÇÊÑÍÔËØËÐÑÄÑÊÞ, ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
ÅÎËÙËÐ. ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÜÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 160,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÞÚÐÞÏ ÒÖÕÇÏ, ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ
ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎËÙËÐÂ.
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£ ±³ Proteus penneri 14 ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÔÕÂÕÍË D- Ë
L-ÂÎÂÐËÐÂ.±ÇÓÄÞÌ ËÊ ÐËØ ÂÙËÎËÓÑÄÂÎ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-
3,6-ÆËÆÇÊÑÍÔË-D-ÅÎáÍÑÊÞ (3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-D-ØËÐÑÄÑÊÞ),
Â L-ËÊÑÏÇÓ ÂÏËÆËÓÑÄÂÎ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.94 ¿ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ä ±³ ÆÄÖØ
ÓÂÊÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÕËÒÑÏ
ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË. ±ÑÔÎÇ
ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
161, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÎÑ ÑÔÕÂÕÑÍ N-ÂÙÇÕËÎ-D-ÂÎÂÐËÐÂ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÌ Ô 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔËØËÐÑÄÑÊÑÌ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ
ÐÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ Á®² ÔÂÏÑÅÑ ±³. £
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ
D-ÂÎÂÐËÐÂ (ÒÓË 18.4 (C(20)), 51.8 (C(30)) Ë 178.3 Ï.Æ. (³°)), Â
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÕÑÏÂ C(3) ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ
(58.4 Ï.Æ.) ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÙËÎÂÏËÆ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö àÕÑÅÑ ÂÕÑÏÂ.

°ÔÕÂÕÑÍ N-ÂÙÇÕËÎ-L-ÔÇÓËÐÂ ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ Escherichia coli
O114,92, 98 ÅÆÇ ÑÐ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË-
ØËÐÑÄÑÊÞ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂ-
ÓËÆ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ±³ ÉËÆÍËÏ ¯F, ËÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ L-ÔÇÓËÐ,
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÂÐÂÎË-
ÊÑÏ; ÇÅÑ L-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ¤¨·
ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑÌ ×ÂÊÇ.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÑ ÑÃÞÚÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÂÙÇÕÂÕ ÒÑÎËÑÎÂ 162, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÎ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËá, ÖÍÂÊÞÄÂáÜÖá ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÐÇÏ ÑÔÕÂÕÍÂ
ÔÇÓËÐÂ Ë ÇÅÑ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÇ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ). ³ÕÓÑÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÂ ÃÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÂ Á®²
13³.

£ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÐÂÌÆÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá N-ÂÙËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏ 5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐÂ ÕËÒÂ 163. ªØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÍÂÍ ÎÂÍÕÂÏÞ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÎáÕÂÏËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. £ÞâÔÐÇÐËÇ
ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÖÔËÎËÌ. °ÐÑ ÃÞÎÑ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ±ÇÓÄÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÑÍÔÑÒÓÑ-
ÎËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä±³Pseudomonas êuorescens,201 ÅÆÇ
ÑÐ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔËØËÐÑÄÑÊÞ.
±ÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ ÃÞÎÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÑ ËÊ ÍËÔÎÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ ±³. °ÐÑ ËÏÇÎÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ. £ ÇÅÑ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 1660
Ë 1730 ÔÏ71, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË ÂÏËÆÐÑÌ Ë ÎÂÍÕÂÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÄÇÔ
N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÊ F¡£-ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎ 156 ¥, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËá
ÕËÒÂ 163, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ ÆÄÇÏÇÕËÎßÐÞÇ Ë ÑÆÐÖ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÔËÅÐÂÎÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÄÖØ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (18.9 Ë 23.5 Ï.Æ.), ÑÆÐÑÌ
ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (45.8 Ï.Æ.), ÆÄÖØ ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ (71.6 Ë 78.2 Ï.Æ.) Ë ÆÄÖØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (175.7 Ë
179.7 Ï.Æ.). £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÔËÅÐÂÎÞ ÆÄÖØ
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (1.37 Ë 1.49 Ï.Æ.) Ë ÏÇÕËÎÇ-
ÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÒÓÑÕÑÐÂÏË, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ
ÓâÆÑÏ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ (2.45 Ë 2.65 Ï.Æ. (¡£-ÔËÔÕÇÏÂ,
J¡£=15 ¤Ù)), Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÖØ N¯-ÅÓÖÒÒ (7.26 Ë 7.57 Ï.Æ.), ÑÆÐÂ
ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ, ÐÇ ÐÇÔÖÜËÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ.
ªÊÏÇÓÇÐËâ Á¿° ÖÍÂÊÞÄÂÎË ÐÂ ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÕËÎß-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÔÇØ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÂÙËÎËÓÖáÜÇÌ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÇ ÃÞÎÑ ÒÓËÒËÔÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2,3-
ÆËÏÇÕËÎ-5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐÂ 163 (R1=R2=H, R3=R5=CH3,
R4=OH).

¢ÎËÊÍËÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß (ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐÂ) ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ Ä ±³ Vibrio cholerae
O5,124 ÅÆÇ ÑÐ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ 3-ÂÏËÐÑ-3-ÆÇÊÑÍÔË×Ö-
ÍÑÊÞ. ³ÕÓÑÇÐËÇ àÕÑÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÔÂÏÑÅÑ ±³. £ ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 13³ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ (Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÅÑ ÆËÔÂØÂÓËÆ-
ÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ) ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ ÏÇÕËÎßÐÑÌ
(23.4 Ï.Æ.), ÏÇÕËÐÑÄÑÌ (69.6 Ï.Æ.), ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ (45.4 Ï.Æ.) Ë
CO-ÅÓÖÒÒ (180.2 Ï.Æ.). ¿ÕÑÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÅÐÂÎÞ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯: 1.37 Ï.Æ. (ÏÇÕËÎßÐÂâ), 2.38 Ë 2.64 Ï.Æ.
(ÏÇÕËÎÇÐÑÄÂâ, J¯,¯=17.4 ¤Ù) Ë 4.19 Ï.Æ. (ÏÇÕËÐÑÄÂâ), Â
ÕÂÍÉÇ ÔËÐÅÎÇÕ ÒÓË 8.62 Ï.Æ. (N¯-ÅÓÖÒÒÂ). ªÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ,
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞØ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏË Ë
ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ Á¿°, ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÏÖ ÑÔÕÂÕÍÖ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ÏÇÕËÎ-5-ÑÍÔÑÒÓÑ-
ÎËÐÂ 163 (R1=R2=R5=H, R3=CH3, R4=OH).

´ÂÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÆÂÐÐÞÏË F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË ±³. ¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ Á¿°: ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÕÑÐÑÏ
N¯-ÅÓÖÒÒÞ Ë H(6) ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ
(R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÂÕÑÏÂ C(20) ÒÓÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ, Â ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ³¯3-ÅÓÖÒÒ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ô ÂÕÑÏÑÏ H(4)
ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ (2,4-ÆËÂÏËÐÑ-2,4-ÆËÆÇÊÑÍÔËØËÐÑ-
ÄÑÊÞ) ì ÐÂ (R)-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÂÕÑÏÂ C(30) ÒÓÑÎËÐÑÄÑÅÑ
ÙËÍÎÂ.

´ÓÇÕËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß N-ÂÙËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ
ÕËÒÂ ì 2,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-3,3,4-ÕÓËÏÇÕËÎ-5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐ ì ÃÞÎ
ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ Vibrio anguillarum,107 ÅÆÇ ÑÐ ÂÙËÎËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÖ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔËØËÐÑÄÑÊÞ (ÄËÑÊÂÏËÐÂ). ªÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ±³ ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ ÉËÆÍËÏ ¯F, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÆÇÅÓÂÆÂÙËâÏË ÒÑ ³ÏËÕÖ
ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. £
ËØ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ Ë 13³ ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÔËÅÐÂÎÞ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÔÕÂÕÍÖ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ 5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐ Í ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ 4-ÂÏËÐÑ-4-ÆÇÊÑÍÔË-
ØËÐÑÄÑÊÞ, ÚÕÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÊ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÕÑÏÂ C(4)
àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ (57.4 Ï.Æ.).

¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÎÑÉÐÑÅÑ N-ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎâ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ.202 ªÊ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ
±³ ÉËÆÍËÏ ¯F Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ,
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ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ àÕÑÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ËÏÇÎÑ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÎÑÔÖ ÒÓË 1792 ÔÏ71 Ë ÆÂÄÂÎÑ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËá Ô ÐËÐÅËÆÓËÐÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÎÂÍÕÑÐÂ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ. ¿ÕÑÏÖ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËá ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 164. ¦ÅÑ ÔÒÇÍÕÓ Á®² 13³
ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÄÑÔßÏË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÆÄÂ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÎË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ (171.5 Ë
172.0 Ï.Æ.), ÕÓË ì ÏÇÕËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ (15.2, 18.0 Ë
19.7 Ï.Æ.) Ë ÇÜÇ ÕÓË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÙËÍÎÇ.
¯Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÓÇØ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÖÍÂÊÞÄÂÎ ÔÒÇÍÕÓ Á®²
1¯ (ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 1.62, 1.68 Ë 1.69 Ï.Æ.). ¿ÕÇÓË×ËÍÂÙËâ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÎÂÍÕÑÐÂ 164 ÒÓËÄÇÎË Í ÏÇÕË-
ÎÑÄÑÏÖ à×ËÓÖ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎËÔß
ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓÑÕÑÐÑÄ N¯ (6.14 Ï.Æ.), °¯ (3.97 Ï.Æ.) Ë ÏÇÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÎÑÉÐÑÅÑ à×ËÓÂ (3.82 Ï.Æ.), Â ÕÂÍÉÇ ÔËÅÐÂÎÞ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÕÓÇØ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (1.18, 1.59 Ë 1.75 Ï.Æ.).
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎÂÍÕÑÐ 164 ÑÍÂÊÂÎÔâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÃÖÕËÓÑ-
ÎÂÍÕÑÐÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÏËÐÑ-, ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá, ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÖá Ë ÕÓË ÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

±ÓË ÏâÅÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÑÐ 164
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä ÎÂÍÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÖÚÇÐËâ
Á®²- Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÇÅÑ O-ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÃÞÎÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 165. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÎÂ
ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÎÂÍÕÑÐÂ 164. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, N-ÂÙËÎßÐÞÌ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÙÇÒË ±³, âÄÎâÇÕÔâ 2,4-ÆË-
ÅËÆÓÑÍÔË-3,3,4-ÕÓËÏÇÕËÎ-5-ÑÍÔÑÒÓÑÎËÐÑÏ 163 (R2=R3=
R4=³H3; R1=R5=OH) (2,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-3,3,4-ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÒËÓÑÅÎáÕÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ).202 ³ÕÇÓÇÑØËÏËâ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ.

5. NN-©ÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÂÏËÆÑÄ ÅÇÍÔÖÓÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÖÓÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ËÐÑÅÆÂ ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ä ÄËÆÇ ÂÏËÆÑÄ. ªÊÄÇÔÕÇÐ ÎËÛß
ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ÂÏËÆÂ ÅÎËÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÏì 2-ÂÏËÐÑ-1,3-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÒÂÐÑÏ. °Ð ÃÞÎ
ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ Shigella boydii 8 203 Ë Vibrio cholerae.158 ¿ÕÑÕ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ ÐÂ ÃÖÏÂÅÇ ÒÑÔÎÇ
ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË Ä ÄËÆÇ N-ÂÙÇÕÂÕÂ. ¦ÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ±³ ÃÞÎ
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕ ÔÑÎßÄÑÎËÊÖ ÉËÆÍËÏ ¯F, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÂÏËÆ ÅÂÎÂÍÕÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÂÔÔ-
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÙÇÕÂÕÂ ÒÑÎËÑÎÂ 166,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ. ±ËÍ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ËÑÐÂ Ô m/Z 563 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎ ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÄÇÔ, Â
×ÓÂÅÏÇÐÕ Ô m/Z 490 ì ÐÂÎËÚËÇ ³¯2°¯-ÅÓÖÒÒÞ.

a-¡ÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ô ÅÇÍÔÖÓÑ-
ÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (N-ÅÎËÍÖÓÑÐÑËÎÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ), ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ ÚÂÜÇ. °ÐË ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÃÂÍÕÇÓËâØ ÓÑÆÂ Proteus.204

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÃÂÍÕÇÓËâØ Proteus ÐÂÌÆÇÐÞ
L-ÂÎÂÐËÐ (±³ P. mirabilis O27 Ë P. penneri 14), L-ÔÇÓËÐ (±³
P. mirabilis O28), L-ÕÓÇÑÐËÐ (±³ P. penneri 12)205 Ë L-ÎËÊËÐ
(±³ P. mirabilis O28 Ë P. mirabilis 1959), ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐ
ÒÑ a-N¯2-ÅÓÖÒÒÇ. £ ±³ P. mirabilis O27 ÑÔÕÂÕÑÍ L-ÎËÊËÐÂ
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐ D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÂÏËÆÂ ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÖÇÕÔâ
ÒÓË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÍÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÑÏÖ ÔËÅÐÂÎÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË 170 ë 172 Ï.Æ., ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÏÖ
ÂÕÑÏÖ C(6) ÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÔËÅÐÂÎÂÏ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ.¯ÂÎËÚËÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÇÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÓË ÉÇÔÕÍÑÏ ÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ±³ Ë
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ ÐÂ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÇ. ¦Ç
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÑÒÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ËÎË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ä à×ËÓ Ô (R)- ËÎË (S)-ÃÖÕÂÐ-
2-ÑÎÑÏ.

¥Îâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÆÂ ÇÅÑ
ÄÞÆÇÎâÎË (ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ ¯F) Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÄËÆÇ ËÎË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ Ë ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ Ë Á®²-ÂÐÂÎËÊÖ. ´ÂÍ, ËÊ ±³
P. mirabilis 1959 206 Ô ÒÑÏÑÜßá ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÅÎËÍÖÓÑÐÂÏËÆ 167, ÔÒÇÍÕÓ Á®² 1¯ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÎËÊËÐÂ, ÒÓËÚÇÏ ÔËÅÐÂÎ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(2) ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÃÞÎ ÔÏÇÜÇÐ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÔËÅÐÂÎÑÏ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÎËÊËÐÂ ÑÕ 3.20 Ï.Æ. Í 4.35 Ï.Æ., ÚÕÑ
ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ a-NH2-ÅÓÖÒÒÞ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ë ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ÏÇÔÕÂ ËØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞÏ ÊÄÇÐßâÏ ÙÇÒË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ ±³
P. mirabilis O27,207 ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÍË L-ÂÎÂÐËÐÂ Ë
L-ÎËÊËÐÂ Ö ÊÄÇÐßÇÄ D-ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ Ë D-ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕ, ÒÑÔÎÇ ÔÑÎßÄÑÎËÊÂ ÉËÆÍËÏ HF ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÕÓËÔÂØÂ-
ÓËÆ 168, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ NÂBH4 Ë ÏÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÆÂÎ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆ 169. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÇÅÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ô m/Z 431, 579, 734 Ë 276 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ
ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆâÜÇÇÔâ ÐÂ ÐÇÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÇÏ ÍÑÐÙÇ
ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 169 ÊÄÇÐÑ ÅÎáÍÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÂÏËÆËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÎËÊËÐÂ, Â ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÊÂ ÐËÏ ÊÄÇÐÑ ÅÂÎÂÍÕÖÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÂÎÂÐËÐÂ.
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´ÂÍËÏ ÉÇ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÔÕÑÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ L-ÎËÊËÐÂ Ë L-ÔÇÓËÐÂ Ä ±³ P. mirabilis O28.208 ±ÑÔÎÇ
ÏâÅÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ N-ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ (ÒÑ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ ÎËÊËÐÂ) ±³ ËÊ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ÆÄÂ ÆËÔÂØÂÓËÆÂ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÑÔÕÂÕÑÍ ÎËÊËÐÂ, Â
ÆÓÖÅÑÌì ÑÔÕÂÕÑÍ ÔÇÓËÐÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
Ë ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÙÇÕÂÕÞ ÅÎËÍÑÊËÎÒÑÎËÑÎÑÄ 170 Ë 171 ÃÞÎË
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ; ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÙËâ ÑÃÑËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÔÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÂ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÔÕÂÕÑÍ
ÎËÊËÐÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐ Í ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ, Â ÑÔÕÂÕÑÍ ÂÎÂÐËÐÂ ì Í
ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÜÇÌ Ä ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ
ÙÇÒË Ô ÑÔÕÂÕÍÑÏ N-ÂÙÇÕËÎÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ.

°ÔÕÂÕÍË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ä ±³, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÃÑÍÑÄÞØ
ÑÕÄÇÕÄÎÇÐËâØ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÚÂÔÕÑ âÄÎâáÕÔâ ËÏÏÖÐÑÆÇ-
ÕÇÓÏËÐÂÐÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, Õ.Ç. ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ Ä
ÑÆÐÑÏ ±³ ËÏÇáÕÔâ ÑÔÕÂÕÍË ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ,
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÂÍÑÌ ËÏÇÐÐÑ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕÞ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕÂ? ¿ÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÃÞÎ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕ ÔËÐÕÇÊ ÂÏËÆÑÄ
ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË Ô

ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ ËØ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÕËÅÇÐÞ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÏÂÕÓËÙÇ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.209, 210 ³ËÐÕÇÊ ÂÏËÆÑÄ ÃÞÎ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐ ÒÑ ÔØÇÏÇ 16.211

µÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÂÔß Ä ÅÎËÍÑ-
ÊËÆ 2-ÂÊËÆÑàÕÂÐÑÎÂ, ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÂÎÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÕËÅÇÐ. 20-¡ÊËÆÑàÕËÎ-2,3,4-ÕÓË-O-ÂÙÇÕËÎ-a-
ÅÂÎÂÍÕÑÒËÓÂÐÑÊËÆÖÓÑÐÂÕ 172 ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËË Ô ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ 173 (R=Me,
R=(CH2)4NHCOOBut, R=CH2OBut, R=CH(Me)OBut) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕËÎ-2-àÕÑÍÔË-1,2-ÆËÅËÆÓÑØËÐÑÎËÐ-1-ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÎÂÕÂ. ±ÑÔÎÇ ÆÇÒÓÑÕÇÍÙËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË 174 ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑËÎ-D-
Ë -L-ÂÎÂÐËÐÂ, -L-ÔÇÓËÐÂ, -L-ÕÓÇÑÐËÐÂ, -D- Ë -L-ÎËÊËÐÂ 175
(R0=N3).

¡ÊËÆÞ (175, R0=N3) ÅËÆÓËÓÑÄÂÎË Ä ÂÏËÐÞ (175,
R0=NH2), ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÎË ÂÍÓËÎÑËÎØÎÑÓË-
ÆÑÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (175,
R0= NHCOCH=CH2) ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ Ô
ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÕËÅÇÐÞ 176 (R ì ÑÔÕÂÕÑÍ
ÅÂÎÂÍÕÖÓÑÐÑËÎÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ).211

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ËÏÏÖÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ Ë ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ­±³, ÄÞÆÇÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ËÊ ÃÂÍÕÇÓËË, ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ËÏÏÖÐÑÆÑÏË-
ÐÂÐÕÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ.212 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ±³ P. penneri 12
ÕÂÍÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÕÂÕÑÍ L-ÕÓÇÑÐËÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÊ ÄÔÇØ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÂÐÕËÅÇÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ àÕÖ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÖ, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏ.

6. ¶ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ËÊÏÇÐâáÜËØ ÑÃÜËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË, ÊÂÐËÏÂáÕ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÔÕÂÕÍË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÔÖÎß-
×ÂÕÐÞÇ Ë×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ. °ÐË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÄÆÑÎß ÙÇÒË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÐÇÔÖÜËÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂÓâÆÞ, ÚÕÑ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÐÂ ÑÃÜÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÇÇ
ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕÐÞØ ÔÂÌÕÂØ. ° ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä
O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑÍÂ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ØÑÕâ àÕË ÅÓÖÒÒÞ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä
ÆÓÖÅËØ ±³, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ±³ ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ, ÚÕÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË
ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÓÇÆÞ ÑÃËÕÂÐËâ.
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¶ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
±³, ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÐË Ë Ä O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ±³ ÃÞÔÕÓÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÆÄÂ ÔÎÖÚÂâ ÄÍÎáÚÇÐËâ
×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ä ±³. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÇ Í ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆ-
ÐÑÌ ÙÇÒË, ËÎË ÄØÑÆËÕß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÔÍÇÎÇÕ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ,
ÔÑÇÆËÐââ ÄÏÇÔÕÑ ÅÎËÍÑÊËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞÇ ËÎË
ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ.
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÃËÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÏ Ä ËÔÕËÐÐÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÑÄÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÒß ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÅÎËÍÑ-
ÊËÆÐÞØ Ë ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÐ ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÏÇÉÆÖ ±³ Ë ÕÇÌØÑÇÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂáÕÔâ, ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÎËÒËÆ¡, ÅÆÇ ×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÄØÑÆâÕ
Ä ÔÑÔÕÂÄ ÆËÔÂØÂÓËÆÂ.1

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ O-×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÙÇÒâØ O-ÂÐÕË-
ÅÇÐÐÞØ ±³ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ. °ÃÞÚÐÑ àÕÑ ×ÑÔ×Ñ-
ÆËà×ËÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, àÕÇÓË×ËÙËÓÖáÜËÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÇ
ÊÄÇÐÑ Ë ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÔÒËÓÕÂ ËÎË ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ.

¯ÂÎËÚËÇ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ±³ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ
(ÒÑÏËÏÑ ÂÐÂÎËÊÂ ±³ ÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓÂ) ÆÂÐÐÞÏË
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 31². ·ÂÓÂÍÕÇÓ ÄÕÑÓÑÅÑ ÐÇÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÕÂÍÉÇ ÚÂÔÕÑ
ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ
ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑÎÑÉÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ÙÇÒË ±³, ÚÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÍÂÉÆÑÏ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÖÕâÏË.

£ ±³ ÃÂÍÕÇÓËË Citrobacter O16 213 ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ ÅÎËÙÇÓËÐ×ÑÔ×ÂÕÂ, ÊÂÏÇÜÂáÜÂâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ N-ÂÙÇÕËÎÅÂÎÂÍÕÑÊÂÏËÐÂ. ±ÑÎËÔÂØÂÓËÆ
ÔÑÆÇÓÉÂÎ 3% ×ÑÔ×ÑÓÂ, Ë Ä ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 31² ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ
ÔËÅÐÂÎ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË 0.48 Ï.Æ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÃÞÎÑ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ¤¨· ÍËÔÎÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ±³.¥Îâ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÅÎËÙÇÓËÐ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË ±³ ÃÞÎ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕ ÓÂÔÒÂÆÖ ÒÑ ³ÏËÕÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÏâÅÍËÏ ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÃÞÎ
ÄÞÆÇÎÇÐ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆ 177, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ×ÑÔ×ÂÕÐÖá ÅÓÖÒÒÖ.

F¡£-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 177 ÔÑÆÇÓÉÂÎ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ô m/Z 328, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÐÂÎËÚËË
×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ö ÑÔÕÂÕÍÂ N-ÂÙÇÕËÎÅÂÎÂÍÕÑÊÂÏËÐÂ.
¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÑÔß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ô m/Z
141, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÍÖ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ¯I°4 (ÑÔÕÂÕÑÍ ÅÎËÙÇÓËÐÂ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä ÑÔÕÂÕÑÍ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ). ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ Ô m/Z 490 Ë 693 ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆ ÐÂØÑÆËÎÔâ ÐÂ ÐÇÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÇÏ
ÍÑÐÙÇ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÂ 177, ÚÇÏ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÎÑÔß ÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
Ä ÙÇÒË ±³, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ ÒÓË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ.
¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ Ë ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² 13³, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÂÍÉÇ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ÅÎËÙÇÓËÐ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÏÇÜÂÇÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ö ÂÕÑÏÂ C(3)
ÅÂÎÂÍÕÑÊÂÏËÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔËÅÐÂÎ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÆÄËÐÖÕ Ä ÔÎÂÃÑÇ
ÒÑÎÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔËÅÐÂÎÑÏ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ
(72.4? 76.4 Ï.Æ.).

¤ÎËÙÇÓËÐ×ÑÔ×ÂÕÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä
±³ E. coli O100. ¿ÕÑÕ ±³ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÇÜÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.214 ©ÂÏÇÜÇÐËÇ Ä ÐÇÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÅÎËÙÇÓËÐ×ÑÔ×ÂÕÂ ÒÓË ÜÇÎÑÚÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ±³ ÃÇÊ ÓÂÊÓÞÄÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË±³.±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Í ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÔÕÂÕÍÂ ÓÂÏÐÑÊÞ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ËÊ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ Ä ÐÂÕËÄÐÑÏ±³ÑÔÕÂÕÑÍ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ ÐÇ ÑÍËÔÎâÎÔâ
ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÆÇ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÏ ±³ ÑÐ
ÓÂÊÓÖÛÂÎÔâ.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ±³ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÂâ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎÂ ÑÔÕÂÕÑÍ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ, ÍÂÍ ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ±³ Proteus
mirabilis O27.207 £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 31² ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ 2.5% ×ÑÔ×ÑÓÂ, ËÏÇÇÕÔâ ÔËÅÐÂÎ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1.33 Ï.Æ.,
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÌ Ñ ÐÂÎËÚËË ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË. ¿ÕÂÐÑÎÂÏËÐ ÃÞÎ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÒÑÔÎÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ±³ ÑÃÞÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, Â ÇÅÑ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂÎÑÔß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓË 63.2
(³¯2°¯) Ë 41.5 Ï.Æ. (³¯2N¯2). °ÃÂ ÔËÅÐÂÎÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë
ÔËÅÐÂÎÞ ÂÕÑÏÑÄ C(5) Ë C(6) N-ÂÙÇÕËÎÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ÄØÑÆâ-
ÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ±³, ÓÂÔÜÇÒÎâÎËÔß ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÔÑÔÇÆ-
ÐÇÅÑ ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ËÊ ÚÇÅÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÂÕÑÏÑÏ C(6) N-ÂÙÇÕËÎÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ. µÆÂÎÇ-
ÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÒÓË ÆÇ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ±³ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÎÑ ÇÅÑ ÔÄâÊß Ô ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÏÇÜÂÇÕ Ä ±³ ÕÑÎßÍÑ 80% ÑÔÕÂÕ-
ÍÑÄ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÔÒÇÍÕÓÂ Á®² 13³, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÆÄÇ ÔÇÓËË ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÂÕÑÏÑÄ C(4), C(5) Ë C(6) ÅÎáÍÑÊÂÏËÐÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ 80%
ÑÕÐÑÔËÎËÔß Í ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÖ, Â 20% ì
Í ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏÖ.

2-¡ÏËÐÑàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ±³ P.
penneri 8, ÅÆÇ ÇÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÂÕÑÏÂ C(6) N-ÂÙÇÕËÎÅÎáÍÑÊ-
ÂÏËÐÂ ÆÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÒÓËÇÏÂÏË.205

¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÌ ÑÔÕÂÕÑÍ N-(2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)-D-ÂÎÂÐËÐÂ, ÐÂÌÆÇÐ Ä ±³ P.
mirabilis O3.215 ±ÑÎËÔÂØÂÓËÆ Ô 2.5% ×ÑÔ×ÑÓÂ ÆÇ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÆÐÑÌ ¯F. °ÃÓÂÊÑ-
ÄÂÄÛÂâÔâ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂ ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ËÊ ÅËÆÓÑÎËÊÂÕÂ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÂ Ä ÏÇÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ N,O-
ÆËÂÙÇÕÂÕÂ 178, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ËÑÐÞ Ô m/Z
200 (®7°³¯3)+ Ë m/Z 172 (®7³¯3°°³)+, ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ËÑÐÂ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ.

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÒÓË 15.4 (³¯3) 48.8 (³¯2N), 58.2 (³¯N), 56.9 (³¯2°) Ë
172.5 Ï.Æ. (³°°¯) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÔÕÓÑÇÐËá, ÒÓËÐâÕÑÏÖ
ÆÎâ àÕÑÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ. ¦Ç ÔÄâÊß Ô ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔËÅÐÂÎÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
³¯2N- Ë ³¯2O-ÅÓÖÒÒ ÔÏÇÜÇÐÞ ÑÕ 48.3 Ë 54.7 Ï.Æ. (Ä ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÇ) Í 47.5 Ë 62.3 Ï.Æ. (Ä ±³) Ë ÓÂÔÜÇÒÎÇÐÞ ÊÂ
ÔÚÇÕ C7P-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ³ÄâÊß àÕÑÅÑ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÆË-
à×ËÓÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
C(6) ÅÂÎÂÍÕÑÊÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ Ä ÙÇÒË ±³ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÔËÅÐÂÎ ÂÕÑÏÂ C(5) àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³
ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ±³ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐ Ë ÔÏÇÜÇÐ Ä ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÇ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ±³ (71.8? 70.6 Ï.Æ.), Â
ÔËÅÐÂÎ C(6) ì Ä ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ (62.2? 66.0 Ï.Æ.).

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ Ä ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏ ÉÇ ±³ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÐÞÏË ÊÄÇÐßâÏË ±³. ±ÓËÏÇÓÑÏ
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ±³ P. mirabilis D52, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÑÔÕÂÕÍË
2-ÂÏËÐÑàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÂ Ë ÓËÃËÕ×ÑÔ×ÂÕÂ.216
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¿ÕÑÕ ±³ ÃÞÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. °Ð
ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÐÂÓâÆÖ Ô ×ÑÔ×ÑÓÑÏ 14.5% ÓËÃËÕÂ Ë 2.6% àÕÂÐÑÎ-
ÂÏËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÎÇ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. °ÃÂ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÑÕÜÇÒÎâÎËÔß Ë ÒÓË ÜÇÎÑÚÐÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÃÇÊ ÓÂÊÓÖ-
ÛÇÐËâ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÑÌ ÙÇÒË, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ËØ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ Ä ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË, Â ÐÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ
ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ²ÇÂÍÙËâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ô 2,4-ÆË-
ÐËÕÓÑ×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÂ Ñ ÇÇ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÔÕË
Ë Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐ ÒÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ. °ÔÕÂÕÑÍ ÓËÃËÕÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÍËÔÎâÎÔâ ¯I°4 Ô ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÚÕÑ ÆÑÍÂÊÞ-
ÄÂÎÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÓËÃËÕÂ ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ.

®ÇÔÕÑ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÙÇÒË ÑÒÓÇÆÇÎâ-
ÎÑÔß Ä ØÑÆÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ±³, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÑÐ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎâÎÔâ ÒÖÕÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÓÂÔÒÂÆÂÏË ÒÑ ³ÏËÕÖ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÎËÅÑÔÂØÂÓËÆÞ ÂÐÂÎËÊË-
ÓÑÄÂÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ´ÂÍ, ÂÐÂÎËÊ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ±³
ÒÑ ³ÏËÕÖ, ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ 2-ÂÏËÐÑàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ö ÂÕÑÏÂ C(6) ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÄÖØ ÅÂÎÂÍÕÑÊÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ¿ÕÑ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔÕÓÑÇÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ 179, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 2-ÂÏËÐÑ-
àÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ö ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ì ÍÑÐÇÚ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÂÔÒÂÆÂ ÅÂÎÂÍÕÑÊÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÒÑ ³ÏËÕÖ.

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÓËÃËÕ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ö ÄÕÑÓÑÅÑ
ÅÂÎÂÍÕÑÊÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÐÂÕËÄÐÑÏ ±³
ÑÐÑ ÐÇ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ¯I°4, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÆÇ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÏ
±³ ì ÑÍËÔÎâÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÇ×ÑÔ-
×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄËÙËÐÂÎßÐÂâ ÅÎËÍÑÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓËÃËÕ×ÑÔ×ÂÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂ-
ÇÕÔâ Ö ÂÕÑÏÂ C(3) ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ØÑÆÇ ËÊÖÚÇÐËâ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÙÇÒË ±³ ÏÇÔÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕÑÊÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÕÑ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ Ë ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ÙÇÒË
ÑÃÇËØ ×ÑÔ×ÑÆËà×ËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ àÕÑÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ±³, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÃÞÔÕÓÑ, ÒÓÑÔÕÑ Ë ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ÓÇÛÂÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÊÂÆÂÚË.

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÑÄÞØ ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕ-
ÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ O-ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ Ä àÕÑÏ ÍÎÂÔÔÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ØËÏËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ ª°· ²¡¯, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÕÂÓÑÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÏÑÐÑÔÂØÂÓË-
ÆÂØ ÍÂÍ Ñ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÃÎËÊÍËØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË.

®ÑÐÑÔÂØÂÓËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÑÃÛËÓÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ÑÃÜËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ì ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÒÑÎËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÂÎßÆÇÅËÆÂÏË ËÎË
ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÂÏË. ¦ÔÎË Í ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÆÑÃÂÄËÕß
ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÂØ, ÑÕÍÓÞÕÞØ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÃÑÎßÛÑÏ ÍÎÂÔÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÍÇÎÇÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÄÇÎËÚË-

ÄÂÇÕÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎËÚËâÏ, ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÐÞÏ ÐÂÎËÚËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ØËÓÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ. ¯Ç
ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÊÂÃÞÄÂÕß, ÍÂÍ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ
ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎÇÇ ÛÇÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑ-
ÏÑÄ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÏÇáÜËØ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÖá ÖÅÎÇÓÑÆÐÖá ÙÇÒß).

³ÕÑÎß ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÍÎÂÔÔÂ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë
ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÐÑÄÞØ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ Ñ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ.

ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÄËÆÐÑ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑ âÓÍÑ ÄËÆÐÂ ÄÞÆÂáÜÂâÔâ ÓÑÎß ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÃÇÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÔÏÑÅÎÂ ÃÞ ÆÂÎÇÇ ÓÂÊÄË-
ÄÂÕßÔâ àÕÂ ÔÎÑÉÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.

£ ÍÓÂÕÍÑÏ ÑÃÊÑÓÇ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÂ Ë ÐÇ
ÐÖÉÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕß ÄÔÇ ÆÇÕÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ³ÆÇ-
ÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ËÊÎÑÉËÕß ÎËÛß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÖÕß Ë ÑÃÜÖá
ÎÑÅËÍÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÆÎâ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ
ÔËÐÕÇÊÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ
ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÒÖÕÇÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎË-
ØËÓÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÖÉÐÑ ÇÜÇ ÓÂÊ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÇ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ, ËÏÇáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ
ÓÂÊÄËÕËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ä ÔÑÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÐÂÖÍÂØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ ì ÃËÑØËÏËË, ËÏÏÖÐÑØË-
ÏËË, ËÏÏÖÐÑÎÑÅËË Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ, ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÜËØ ÑÔÐÑÄÖ ÄÂÉÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÏËÍÓÑÃÐÞØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ,
ÒÑÏËÏÑ ÔÄÑÇÅÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ-ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâ, ËÅÓÂÇÕ ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ
ÊÂÆÂÚ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÆËÊÂÌÐÇ Ë ÔËÐÕÇÊÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ØËÏËÑÕÇÓÂÒËË ËÐ×ÇÍÙËÑÐ-
ÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËØ ÐÂÆÇÉÐÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË.
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UNUSUAL MONOSACCHARIDES: COMPONENTS OF O-ANTIGENIC POLYSACCHARIDES
OFMICROORGANISMS

N.K.Kochetkov
N.D.Zelinsky Institute of Organic Chemistry, Russian Academy of Sciences
47, Leninskii prosp., 117913 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)135 ë 5328

The data on new and scanty studied monosaccharides, detected as monomers in O-antigenic
polysaccharides of gram-negative bacteria have been surveyed. The results of isolation, structure
determination, identiécation, as well as of studies of chemical properties of these unusual monosaccha-
rides have been arranged and described systematically. The NMR spectroscopy techniques are shown to
be promising for the O-antigenic polysaccharides structure determination. The information about éne
structure of monosaccharides which constitute the base of important class of microbial polysaccharides,
is of great signiécance for applied studies, érst of all, the design and synthesis of biologically active
substances of new generation.
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